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中國軟體機器人暢游萬米深海
之江實驗室與浙大仿生技術成果刊《自然》雜誌 將為深海探索提供解決方案

香港文匯報訊 綜合中新社及澎湃

新聞報道，3月4日，國際頂級期刊

《自然》雜誌在封面刊發之江實驗

室與浙江大學合作的研究成果——

無須耐壓外殼，便能承受萬米級別

深海靜水壓力的仿生深海軟體機器

人，研究團隊在全球率先實現了軟

體機器人的萬米深海操控及深海自

主游動實驗，將為深海探索科考、

環境監測與資源勘探提供解決方

案。

之江實驗室智能機器人研究中心的高級
研究專員李國瑞為該論文第一作者，

之江實驗室智能機器人研究中心工程專員
梁藝鳴為第二作者，浙江大學李鐵風為通
訊作者，之江實驗室主任朱世強、顧建軍
等為共同作者。

獅子魚構造帶來啟發
馬里亞納海溝是已知的海洋最深處，
水壓高、溫度低、完全黑暗，被稱為
「地球第四極」。而科研發現，在其
6,000 米—11,000 米之間的極高壓深水
區，仍有數百種物種生存，獅子魚就是
典型代表。生物學研究發現，獅子魚的
骨骼細碎狀分布在凝膠狀身體中，能承
受近百兆帕的壓力，相當於約一噸的汽

車壓在指尖上。
「獅子魚的構造帶給我們啟發，如果能

將深海的『生命奧秘』化作『機器之
力』，就可以研發出適應深海極端環境的
仿生、軟體、小型化智能機器人。」李國
瑞表示。仿生深海軟體機器人形似一條
魚，長22厘米，翼展寬28厘米，約A4紙
大小，原型來自於生活在馬里亞納海溝
6,000米—11,000米深的獅子魚。
研究團隊對電子器件和軟基體的結構、

材料進行力學設計，優化了在高壓環境下
機器人體內的應力狀態。控制電路、電池
等硬質器件被融入集成在凝膠狀軟體機身
中；通過設計調節器件和軟體的材料與結
構，機器人無須耐壓外殼便能承受萬米級

別的深海靜水壓力。
動力方面，機器人靠自身攜帶的小型能

源控制系統和兩翼中間橢圓形部位的介電彈
性體人工肌肉實現推進。當硅膠體中的電子
器件產生電信號，介電彈性體會在刺激下產
生像肌肉一樣的變形模式，雙翼隨肌肉伸縮
進行撲翼運動。為克服高壓、低溫條件下高
分子材料的電驅動性能衰減，團隊研製了一
種能適應深海環境的電驅動人工肌肉，在馬
里亞納海溝的低溫（0℃—4℃）、高壓
（110 兆帕）下依舊能正常工作。

現有深海機器人需高強度金屬保護
「總的說，仿生深海軟體機器人實現

了兩項關鍵突破：適應深海靜水壓力的

軟硬融合機器系統和適用於深海高壓低
溫環境驅動的新型介電高彈體驅動
器。」
李國瑞表示，為抵抗巨大的靜水壓力，

現有的深海機器人均需高強度的金屬耐壓
容器保護，仿生深海軟體機器人則可實現
深潛器的小型化、柔性化、智能化，有望
大幅降低深海探測的難度和成本。

仿生機器人在馬里亞納海溝穩定驅動
據介紹，2019年12月，仿生深海軟體機
器人在馬里亞納海溝坐底，影像記錄顯示
其在10,900米深處實現了穩定撲翼驅動。
去年8月27日，機器人又在南海3,224米深
處成功自主游動。

「我們的機器人在深海、極地、高衝擊
性等惡劣及特種環境下有良好的應用前
景。」
李國瑞表示，項目組將繼續研究深海軟

體智能設備的能源、驅動、感知一體化系
統，提升智能性，降低應用成本；還計劃
將技術運用到深潛器上，研製小型化裝
備，實現深海通訊、檢測等功能。
之江實驗室是浙江省政府、浙江大學、

阿里巴巴共同舉辦的混合所有制新型研發
機構，以重大科技任務攻關和大型科技基
礎設施建設為主線，圍繞智能感知、智能
計算、智能網絡、智能系統四個研究方向
開展前沿基礎研究、關鍵技術攻關和核心
系統研發。

當地時間3日，美國國務卿
布林肯發表了任內首場外交
政策演說指出，中國是美國
21世紀最大的「地緣政治考
驗」，是唯一能對現有國際
秩序構成「挑戰」的國家，

並將中國單獨列為美國外交所謂「八大優先
事項」之一。針對布林肯的說辭，中國外交
部發言人汪文斌4日表示，希望美方客觀理性
看待中國和中美關係，採取理性務實的對華
政策，推動中美關係重回正軌。

布林肯不止一次講「抗衡中國」
這是布林肯上任五個星期後，首次在美國

國務院發表外交政策講話。布林肯稱，美國
與中國「在應該競爭的時候競爭，在可以合
作的時候合作，在必須對抗的時候對抗」。
他指中國是唯一擁有經濟、外交、軍事和技
術實力，對穩定和開放的國際體系構成「重
大挑戰」的國家。布林肯還在人權、涉港、

涉疆等議題上對中國橫加指責。
布林肯當天列出的美國外交的所謂「八大

優先事項」包括：擊退新冠疫情、重建經
濟、更新民主制度、改革移民政策、加強盟
友關係、應對氣候變化、保持高科技領導地
位和應對「中國挑戰」。

在此之前，布林肯不止一次發表所謂「抗
衡中國」的言論。

中方維護聯合國為核心國際體系
汪文斌在當日例行記者會上回答相關提問

時說，中國一直是世界和平的建設者、全球
發展的貢獻者、國際秩序的維護者。中國的
發展是世界和平力量的增長，是世界的機遇
而非「挑戰」。中方始終堅定維護的是以聯
合國為核心的國際體系和以國際法為基礎的
國際秩序，而不是個別國家為維護自身霸權
所定義的國際秩序。在全球化時代，以意識
形態劃線，拉幫結派搞針對特定國家的「小
圈子」不得人心、沒有出路。

汪文斌說，中美兩國歷史、文化、制度
不盡相同，在一些問題上難免存在分歧，
關鍵是要相互尊重、平等相待，以建設性
的方式妥善管控和處理。對話總比對立
好，合作總比對抗強。歷史和現實表明，
只要雙方堅持相互尊重、平等相待，中美
總可以找到化解和管控分歧的辦法，實現
雙贏、共贏。

汪文斌重申，中方在涉疆、涉港、經貿問
題上的立場是一貫的、明確的。中方致力於
同美方發展不衝突不對抗、相互尊重、合作
共贏的關係，同時將繼續堅定維護國家的主
權安全發展利益。

「希望美方客觀理性看待中國和中美關
係，順應時代潮流，摒棄陳舊過時的零和思
維，採取理性務實的對華政策，按照兩國元
首通話精神，同中方相向而行，聚焦合作，
管控分歧，推動中美關係重回正軌，更好造
福兩國和世界人民。」

●新華社及中通社

香港文匯報訊據中新社報道，中國外交部發言人汪文斌4日在例
行記者會上表示，中方將加強與有關國家的執法合作，切實防止涉
疫苗犯罪行為擴散蔓延。
有記者問：根據國際刑警組織的消息，中國警方在國內抓獲了一

批製售假新冠疫苗的嫌疑人。此外，3名中國公民也因相同指控在
南非被逮捕。中方對此有何回應？
汪文斌就此表示，具體情況建議你向國際刑警組織方面了解。近

期中方有關部門開展了依法打擊防範涉疫苗犯罪專項行動。中國政
府始終高度重視保障疫苗安全，堅決遏制各類涉疫苗犯罪活動，將
繼續採取措施依法嚴厲打擊製假售假、非法經營、走私疫苗等涉疫
苗犯罪行為，同時加強與有關國家的執法合作，切實防止此類違法
犯罪行為擴散蔓延。

把疫苗安全性有效性放首位
另有記者提問，土耳其科學委員會專家表示，中國科興公司新冠

病毒疫苗III期臨床試驗有效率為83.5%，重症防護率為100%，且
未發現副作用，證明疫苗安全有效。中方對此有何評論？
汪文斌表示，我們注意到有關報道。中國政府始終本着對生命負

責的態度，把疫苗安全性和有效性放在首位，指導有關企業嚴格依
據科學規律和監管要求，依法合規進行疫苗研發。目前已有幾十個
國家批准中國新冠疫苗在本國使用。
汪文斌說，中方將繼續積極落實習近平主席將疫苗作為全球公共

產品的重要宣示，同各方一道努力，助力國際社會早日戰勝疫情。

香港文匯報訊據中新社報道，首批新冠疫
苗3日運抵台灣桃園機場。然而，疫苗數量、
來源、運輸過程中出現的管理混亂等問題引
起台灣社會質疑。有台媒指出，疫情爆發至
今已一年多，台灣長時間搞不定疫苗，完全
是因為當局決策錯誤及政治干擾所致。
綜合中央社、聯合新聞網、中時新聞網報
道，當天的疫苗為英國阿斯利康公司研製，
共11.7萬劑，由韓國航空公司空運抵達台
灣。台當局「流行疫情指揮中心」稱，這批
疫苗是台灣當局向阿斯利康公司直接採購的
1,000萬劑中的一部分，優先為防疫一線的醫
護人員接種，將從3月中旬開始接種。

無任何政治人物前往迎接
台媒注意到，疫苗抵達期間台當局要求全
程保密，並宣稱直到抵達前一小時才得知此
事。疫苗抵台後也沒有任何政治人物前往迎
接。途中更「調虎離山」，避開媒體視線。
業內人士認為，按過去民進黨當局的習
性，疫苗到貨此等大事必會盛大宣傳。況且
賣家主動告知買方疫苗到貨時間是基本商業
禮儀，不太可能等到出貨才臨時通知，顯然
阿斯利康公司對此事打算低調處理。
至於台灣通過「新冠肺炎疫苗實施計劃」
（COVAX）分配的首批20萬劑疫苗以及台當

局採購的輝瑞疫苗，
「指揮中心」表示目前
均未接到通知。

僅夠三成醫護接種
《聯合報》4日以

「聊勝於無」形容本
次抵台的疫苗，並指
台灣列為第一順位接
種的醫護人員超過30
萬人，此次到貨的疫
苗僅能滿足三成左右
人員接種。
《中國時報》社論
認為，台灣之所以成
為疫苗「孤島」，就
是因為此前當局只顧
對防疫成果進行短期
政治收割，沒有以長
遠眼光積極處理疫苗
問題。台當局宣稱為
民眾準備了2,000萬劑疫苗，包括COVAX分
配的476萬劑、1,000萬劑阿斯利康疫苗、505
萬劑的莫德納疫苗和本地疫苗，但目前已知
的疫苗數量仍「杯水車薪」。況且新冠疫苗
保護力並不是永久的，首批疫苗台當局就搞

得焦頭爛額，有何能力保證後續疫苗穩定供
應？
社論指出，更嚴重的是，台灣疫苗覆蓋率遠

遠落後，若因此影響其他國家和地區對台灣開
放邊境的意願，將對台灣經濟造成重大傷害。

香港文匯報訊據中通社報道，當地時間3月3
日晚，捷克總統新聞發言人伊日．奧夫恰切克表
示，捷克總統澤曼已向中國發出提供新冠病毒疫
苗的請求。央視新聞客戶端報道，伊日．奧夫恰
切克在其社交媒體上寫到，應捷克總理巴比什的
要求，澤曼已請求中國提供國藥集團新冠疫苗。
捷克駐華大使館消息披露，中方已經決定立刻滿
足這一請求。
過去一年，澤曼總統曾多次提到，在新冠疫情

期間，中國在醫療物資供應方面向捷克伸出援
手，緩解了捷克醫療物資供應緊張的局面。澤曼
說：「我們感謝中國為捷克抗擊疫情提供的幫
助。事實證明，中國是我們真正的朋友。」
澤曼表示，他一直在密切關注中國在新冠疫苗

生產方面取得的進展。他表示，「國際合作、信
息共享和大規模接種疫苗，將最終幫助我們達成
一個共同目標——擊敗疫情這個我們看不見的敵
人。」
上周，澤曼也曾致信俄羅斯請求獲得疫苗。俄

羅斯衛星網稱，澤曼3月1日在接受布拉格CNN
Prima News電視台採訪時表示，已經致函俄羅
斯總統普京，請求向捷克供應「衛星-V」新冠疫
苗。
捷克最近7天的每百萬人新冠病毒感染確診病

例數量佔全球第一。捷克2020年12月末啟動疫
苗接種工作。截至3月3日，共有70.21萬人接種
疫苗，其中24.62萬人完成第二針接種。
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中方將加強與各國執法合作
防止涉疫苗犯罪蔓延外交部：冀美採理性務實對華政策

��

台媒稱「全程保密」逾11萬劑疫苗「偷運」抵台

回應布林肯外交演說談「中國挑戰」

▶仿生深海軟體機器人項目團隊。 網上圖片

▲在 10,900 米深的馬里亞納海溝中，軟體機器人的雙鰭拍打動作。 網上圖片

●台灣流行疫情指揮中心3月3日證實，首批自阿斯利康（AZ）購買的
1,000萬劑新冠肺炎疫苗中，11.7萬劑疫苗已於當日上午抵台。 中通社


