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先嘗試構造n = 6的情況，比如是圖一，就可以把正方形分成6分。至於n = 7或8的時候，也
不難作出來，如圖二和圖三。

答案：

設自然數n ≥ 6，求證：任一個正方形都可分成n個正方形。問題：

考察馬達加斯加 分享環保救地球
得開心@校園綠

全球暖化已經為各國帶來許多不
可磨滅的負面影響，香港作為亞洲
國際都會，理應為環保問題出一分
力，故為學生培養環保意識實是刻
不容緩，而教育為最直接的途徑。
本校為響應「香港無膠日」，在

校內舉辦「無塑膠周」，透過一連
串推廣「走塑」的活動，呼籲同學
在日常生活中減少產生塑膠垃圾，
建立良好的環保習慣。學校安排全
校同學在早會時段觀看「香港無膠
日」的宣傳片，藉此了解「香港無
膠日」及本校舉辦「無塑膠周」背
後的意義。同學從中知道膠叉、發
泡膠盒等隨手可得的即棄用品已對
香港堆填區造成的沉重壓力。
在該周，學校小賣部不會主動提

供即棄餐具，以鼓勵教職員及學生

自備可重用餐具，從根源減少垃圾
的產生。本校亦於樓梯間及走廊張
貼海報，以時刻提醒同學減少使用
塑膠製品。隨後學校亦舉行「塑膠
污染知多少」班際問答比賽，加深
同學對「走塑」議題的認識。
拒絕用膠的意念更推廣至社區，

我校七位學生環保大使在青衣天后
誕中擔當租借餐具環保大使，在場
內積極鼓勵參觀人士借用餐具，減
少即棄餐具對環境的破壞。
本校一直着重培養學生積極參與

本地，以至全球的各類環保活動。
繼 2017 年的台灣環保文化之旅
後，我校一位中四級學生環保大使
有幸得到前往馬達加斯加考察的機
會，進行實地考察，深入了解人類
的日常活動為大自然生態帶來的問
題，並將所見所聞詳細記錄，向全
校分享。
出發之前，學生環保大使經常

於校內向全校同學推廣有關於環

保的資訊，例如環保早會分享、
「地求．我救」環保講座等等，
從而帶出源頭減廢、乾淨回收等
環保訊息。
推廣減廢並不只局限於校園內，

學生環保大使積極於社區宣傳環保
知識。於「地球．我救體驗日」
中，學生環保大使在長康兒童及青
少年中心中善用不同的遊戲向葵青
區市民宣揚環保的重要性。
此外，他在油尖旺區向市民詳述

廢物對自然的破壞，以此宣揚源頭
減廢。在活動啟程典禮當天，他亦
於馬鞍山向市民及大眾推廣各方面
的環保訊息。
本校希望透過鼓勵同學參與以上

不同的校內及校外環保活動，提高
對環境保護的關注，從而令他們坐
言起行愛惜環境。本校亦很榮幸能
為環保出一分力，獲得港燈綠得開
心計劃「最傑出綠得開心學校
2019大獎」季軍。

■■保良局羅傑承（一九八三）中學
（港燈綠得開心計劃「綠得開心學校」之一，最傑出「綠得開心學校」大獎2019小學組季軍）

港燈綠得開心計劃，致力教導年輕一代及公眾人士培養良好的用電習慣，目前已有四百多間全港中
小學校加入「綠得開心」學校網絡。如欲了解詳情，歡迎致電3143 3727或登入www.hkelectric.

com/happygreencampaign。

以往跟大家討論過很多次基因對生命的影響：基因控制了我們的身體如何

運作，而物種的演化，也是伴隨着基因的轉變。在改變基因這方面，一直以

來我們以為生命是比較「環保」的：新的基因，看來都是從已在使用中的基

因複製、拼湊而來。然而，近年我們已經發現，生命其實也可以很有創意，

新的基因，也不一定是從舊有的基因「循環再用」而來的。

科學講堂

開發新基因 點出新技能

數揭秘奧 這次分享一道關於正方形分割的題目，當中涉及構造圖形，也
有點小趣味。

簡介：奧校於1995年成立，為香港首間提供奧數培訓之註冊
慈善機構(編號：91/4924)，每年均舉辦「香港小學數學奧林
匹克比賽」，旨在發掘在數學方面有潛質的學生。學員有機
會選拔成為香港代表隊，獲免費培訓並參加海內外重要大
賽。詳情可瀏覽：www.hkmos.org。

分割正方形

鱈魚的反冷凍基因及其他相類的例
子，應該就是來自這些「無所事事」
的 DNA，在偶然的機會下身體「讀
取」了這些DNA，從而造出相應的蛋
白質。這些蛋白質對身體的影響自然
「禍福難料」：不過倘若這些蛋白質
對生物有用，能夠增加牠們生存、繁
殖的機會，那麼能夠製造這些蛋白質
的個體就會較容易存活下來，最終甚
至將製造這些蛋白質的DNA納入正規
的基因之中；假如這些蛋白質對生物

無用或是有害，擁有它們的個體並無
優勢，能夠製造這些蛋白質的能耐也
就不一定會遺傳給後代了。
簡而言之，其實這也就是物種演化
的機制。
這些由「另類」方法製成的基因，
它們的功用也是多種多樣：在阿拉伯
草身上，一段這類的基因就負責幫助
製造澱粉；在酵母細胞的身上，另一
些這類的基因就幫助牠們生長。
在人體之中，我們已發現了一段這

類的基因在老年痴呆病者的腦中較為
活躍；過往的研究，更顯示這段基因
與服用尼古丁的習慣有關。
製造新基因的兩種方法，看來各有
千秋，從已在使用的基因之上加以改
良，自然成功率較高，不過卻相對保
守；從還未運用的「DNA倉庫」中開
發出新的基因，自然風險較高，不過
卻往往能奇兵突出，另覓蹊徑，發展
出如鱈魚反冷凍基因的成功例子。生
命適應環境的靈活真的不容小覷呢。

保守改良易成功 從零開發學新招

在北冰洋生活的鱈魚，是這個課題中的
一個有趣例子：眾所皆知，北冰洋十分寒
冷，溫度可達攝氏零度左右。如此低溫，
其實已足夠凍傷不少魚類，但在那裏生活
的鱈魚卻不受影響：牠們的血液及組織中
有一種特別的蛋白質，專門阻止身體中開
始形成的微小冰粒繼續擴大，因此牠們的
身體不會受結冰所影響。
科學家們自然很好奇這樣的身體機能是

如何出現的，相關的基因又是怎樣演化出
來的？為此，科學家們對比了其他近親魚
類的基因群組，希望能藉此看出這種「反
凍」基因演化的過程。然而結果卻出人意
表：鱈魚的近親根本就沒有這種反冷凍的
基因；感覺上是這種基因憑空在鱈魚身上
出現的。而且鱈魚並不是唯一的例子：這
幾年科學家們也在果蠅、老鼠、農作物及
人類身上找到類似的情況；有一些甚至是
在大腦或癌細胞中出現。
這些新的基因究竟是從哪裏來的呢？總

不可能真的如魔術般「憑空出現」吧？如
前所述，生命大多是運用已有的基因，再
製造出新的版本：在複製的時候，可能是
錯誤地多造了幾份；又或是原有的基因被

弄斷了、移位了。這些多餘的版本再經由
突變慢慢地演變，在身體中產生新的功
用，變成了新的基因。不過在生物的細胞
核中，並不是只有這些有特定功能的基
因：還有很大量的DNA好像就只是「純
粹地存在着」，沒有什麼明確的功用。

基因憑空出現 幫助鱈魚抗寒

■張文彥 香港大學理學院講師
短暫任職見習土木工程師後，決定追隨對科學的興趣，在加拿大多倫多大學取得理學士及哲學博士學位，修讀理論粒
子物理。現任香港大學理學院講師，教授基礎科學及通識課程，不時參與科學普及與知識交流活動。

留意到若果把圖中一個小正方形，一分為四，則
可以多出了3個正方形，因此當n為6、7和8的圖
作出之後，其餘只需要把圖中的小正方形依次一分
為四就可以了。比如要有9個小正方形，就把n =
6圖裏的小正方形一個變四個。因此對於，任意正
方形都可分為n個正方形。
這次解題的想法，是在構造各情景的過程中，留

意到分成更多小正方形的情況，是可以由較少正方
形的情況得出。從而由數字最小，最簡單的三個情
況開始構造，就可以完成解答了。
構造圖形來答題的題目，在奧數裏一般是比較難

的，因為要由無到有構造一個圖，開始時還會懷疑
是否可行，沒信心的話可能很快放棄。課內的數學
較少有構造圖形的問題，一些教科書裏有些增潤部
分的開放題，久不久也會有些較靈活的題目，但一
般也未到要構造許多圖形出來。
分享題目裏的情景算是挺普遍的，就是一個正方
形切開幾分那樣，當中又引入了遞推的想法，使得
問題比起純粹構造又綜合了多一點概念。
在奧數裏見識過這些構造型的題目是好的，有時
學生只面對課內的數學，可能會覺得數學就是要計
算、要列式之類的，沒有算式、依靠想像力的數
學，好像沒怎樣見識過。遇上了這些題目，就會發

現，「原來數學也可以是這樣的」。
奧數裏的題目，並不只是難度上增加了，而是發

問的方式也有分別。比如課內有證明題，奧數裏會
有些要求判斷一個命題是否正確的問題，而當中的
推論也要有相當深度，才可以確定得到結論。或者
有時是給予一些特殊例子，要求學生歸納出普遍的
規律，然後加以證明。
比起去了解一個已知的問題，在判斷命題對錯之

中，多了幾分不確定，也在歸納規律之中，由解決
問題，變成了發現數學。於是學習和思想的角度，
跟之前就有了分別，明白原來自己也可以在數學現
象中，發現一些原本未知的結果。
學生對於數學的看法，往往被教科書的題目和身

邊的圈子局限着，有時即使學生本身對數學有興
趣，但教科書裏的題目，由於是面對大眾的，變化
比較有限，若是較難的、推導過程較多的、想法比
較新穎的、距離課程較遠的，很難提及，因此學生
對數學的見識就有限制了。
在學習奧數的過程中，即使沒有去參與競賽，在

見識上也會增長了不少，對數學的理解也多了許多
新角度，明白數學比起計算多了很多內容，這是頗
大的得着。

■張志基
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■■學生環保大使在馬達加斯加的學生環保大使在馬達加斯加的
猴麵包樹大道了解人類活動對大猴麵包樹大道了解人類活動對大
自然的破壞自然的破壞。。 作者供圖作者供圖

■■鱈魚有一種特別的反冷凍基因鱈魚有一種特別的反冷凍基因，，令牠令牠
們的身體不會受結冰所影響們的身體不會受結冰所影響。。 資料圖片資料圖片

■■由由「「另類另類」」方法製成的基因方法製成的基因，，負責負責
幫助阿拉伯草製造澱粉幫助阿拉伯草製造澱粉。。 網上圖片網上圖片


