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「今年5月，公司的核桃乳乾漿
粉、蜂蜜核桃仁隨新一代載人飛船試
驗船進入太空，為提升核桃品質，研
發產品功能，成為未來空間站的航天
食品而努力。」談及航天級食品，雲
南摩爾農莊生物科技開發有限公司副
總段學榮頗有些自豪。
2017年11月21日，「載人航天邊

疆民族扶貧行動」暨「航天級食品標
準發布會」在昆明舉行啟動儀式，會
上發布了中國首個核桃乳航天級食品
標準，雲南摩爾農莊生物科技開發有
限公司「聰滋」核桃乳成為全國第一
個國家級航天級食品；2018年5月，
摩爾農莊與中國航天員中心聯合制定
的國內首個航天食品原料「壓榨核桃
油標準」通過評審；至此，中國已擁
有兩個航天級食品標準。

審核近兩年 核桃乳過關
段學榮表示，航天級食品的服務對

象是航天員，決定了其須集營養供
能、心理調節和機能調節三大功能於
一身，安全、營養、方便、高效能、

可接受性好，具備航天員日常訓練和
執行任務中均衡的營養需求，對產品
的原料來源、生產過程、質量安全都
有着極高的要求。
在航天級食品標準制定過程中，中

國航天員科研訓練中心對初選出的雲
南18家企業11個類別共17種產品生
產廠地實地考察、調研，摩爾農莊
「聰滋」核桃乳脫穎而出，經過航天
員科研中心近兩年的專家審核及航天
級食品安全指標及安全控制檢測，
2016年 5月18日，雲南摩爾農莊的
「聰滋」核桃乳通過檢測，成為中國
首個航天核桃乳食品，並將其制定成
為航天級核桃乳食品標準。
在航天級食品標準制定過程中，中國

航天員科研訓練中心航天食品與營養研
究室專家在有機核桃種植基地、生產車
間、質量管控中心進行現場審核和精心
指導，確保航天標準每個制定環節嚴
謹、科學、規範。段學榮表示，這些航
天級食品不僅會納入航天員「太空食
譜」，提升飛行任務中的食品種類多樣
性，還將融入大眾生活。

近日，搭載新一代載人飛船
試驗船的花卉種子返回，令李涵充

滿了新的期待，這批雲南高原特色觀賞
園藝植物種子，將開啟新一輪太空育種研

究。
李涵所在的雲南省農業科學院花卉研究所，同

時擔負太空高原特色物種創新、配套技術的研發及
產業化應用示範等研究。2016年6月2日，「中國
航天育種高原特色物種中心」及「雲南太空花卉創
新示範基地」落戶該所，成為首個由中國載人航天
辦公室授權地方組建的軍民融合農業創新平台。
該花卉所團隊對2016年以來送入太空的物種及
新引進的10個太空睡蓮品種進行栽培、擴繁及播
種試驗，並完成相關性狀數據的採集及分析，篩選
出具有較好育種價值及推廣價值的優勢品種10
個；並完成一串紅新品種「航紫月」、睡蓮新品種
「卡斯托爾」、草莓新品種「玉兔」的選育；獲得
葉色、花色發生變化的蘭科植物品種及孔雀草屬植

物10個，目前正在進行品種穩定及擴繁。
團隊以太空誘變突變體石斛「TP-MG」為材

料，開展系列研究，推動了太空誘變條件下植株
突變機理的研究進展。

太空花卉料兩年後進入市場
在太空育種的後期篩選培育中，花
卉所團隊驚喜地發現，太空育種培育
新品種花卉的周期，較傳統的雜交
育種縮短了一半。李涵舉例說，培
育花卉新品種按照傳統雜交育
種，通常需要6年至8年才能完
成；而通過太空育種，通常3年
至4年即可實現。李涵透露，兩
年後，一批通過太空育種、後期
篩選培育、通過無性繁殖的花卉新
品種，將有望進入市場，「這將是
中國首批產業化的太空花卉！」

2013年10
月成立的雲南

省太空生物科技發
展促進會，旨在依託

航天科技、生物技術和航
天育種等科學技術平台，以

及雲南全球生物多樣性集聚區和
物種基因庫這一得天獨厚的物種資

源，促進雲南生物資源太空育種實驗與
研發工作的正規化、常規化和跨越式發展。
會長楊琴媛曾在香港工作多年，對香港懷有
深深的情感。她認為，香港是一座包容性很
強、熱愛科學、崇尚科學的城市。
她說，香港是美食天堂，對食品的安全、
健康尤其重視，也對食材有着多樣的需求；
而太空育種作物、航天級食品的成果，恰好
契合了這一需求，並將為美食天堂增添新的
創意空間。而雲南花卉在香港有廣闊的市
場，相信隨着太空花卉的不斷研發，將有更
多奇花異草進入香港市場，妝點香港市民的
美麗生活。
楊琴媛續指，雲南太空生物科技發展促進
會致力於航天科普，推動航天科普進校園，
向青少年普及航天知識，取得了諸多實際效
果。而香港又是一座崇尚科學的城市，包
括楊利偉、景海鵬等在內的航天英雄數
度訪港，受到了香港市民的熱烈歡
迎，楊琴媛希望香港青少年有機會
走進內地，深入火箭發射場，學
習航天科技知識，激發熱愛科

學、熱愛祖國的情懷。
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嚴選航天食品
為空間站「儲糧」

花卉種子搭飛船
培育周期短一半
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最近，雲南省太空生

物科技發展促進會會長

楊琴媛有些忙碌。隨着中

國新一代載人飛船試驗船返

回艙開艙，楊琴媛忙着將雲南搭

載的辣木、花卉籽種和普洱茶、核桃等

材料，陸續移交至相關機構，開啟新一輪太空育種

科學研究。

被譽為「植物王國」的雲南，擁有豐富的植物種

類。楊琴媛告訴香港文匯報記者，航天生物技術是集航

天技術、誘變技術、分子技術等多種技術為一體的新型技

術。以搭載為主要手段的航天生物技術是現代生物育種的重

要途徑，對培育具有高原特色的農業新品種，建立高原特色作

物產業體系，促進雲南產業經濟發展具有重要意義。

■香港文匯報記者 丁樹勇、譚旻煦 雲南報道

在雲南省農科院的「中國航天育
種高原特色物種中心」，經過

太空遨遊的蘭花種子在培養瓶下萌發
後，呈現出葉片變色的性狀；原為綠
色的蘭花葉片變為了白色；尤為神奇
的是，同一株蘭花的不同葉片，卻分
出了不同的色彩。
中國航天育種高原特色物種中心研
究人員李涵介紹，種子一旦進入太空
失重狀態，並受到離子束輻射等作
用，更有可能產生在地面上難以獲得
的基因變異。

部分育種成功 變化明顯
在神舟十號、天宮二號、神舟十一
號、實踐十號、長征七號，以及今年
5月5日的新一代載人飛船試驗船發
射任務中，雲南省太空生物科技發展
促進會推動雲南多個研究機構，搭載
了特色花卉、咖啡、龍膽草、核桃、
辣木、松茸等近百個品種的籽種、枝
條、菌種約4,450克，並有普洱茶等
物種一同搭載。目前，部分品種的育
種研究已取得初步成果，例如雲南摩
爾農莊生物科技開發有限公司培育的
優質核桃種子和核桃穗條，2016年
分別搭載「天宮二號」和「神舟十一
號」遨遊太空後，植株明顯增高增
粗，作物肌體更加強健，抗病能力增
強。

進入太空5次 精選品種
事實上，太空育種是一項複雜的系

統工程，種子在太空的基因突變不可
預期。李涵說，太空環境下，一些種
子產生有益變異、一些種子產生劣性
突變，而一些種子甚至不產生變異。
「我們的研究更重要的，是探求基因

變異的方向、原理，從而掌握其規
律。」
經歷5次搭載飛船進入太空，雲南

選送的種子和物種，已由當初的隨機
性，進入了目的性階段，更多選送具
雲南特色、更具價值、有意向培育的
新品種花卉種子或物種送上太空。李
涵介紹，一串紅、草莓等物種經太空
育種、後期篩選培育後，已取得明顯
而良好的效果。
楊琴媛也表示，雲南太空育種已圍

繞雲南產業發展，更注重增值效益
高、具有當地特色，並可大面積推廣
種植的品種。一旦獲得優良品種後，
將能盡快產業化，對雲南的高原特色
農業經濟起到直接而顯著的促進作
用。
地面上的草莓上天一遭就變了模

樣，其食用安全性為社會大眾所關
注，這些東西敢吃嗎？李涵肯定地
說，經過太空育種的草莓，仍然是草
莓。

不同於轉基因 安全健康
「太空育種並無外源基因侵入，而

使作物產生變異；至於產生的染色體
缺失、重複、易位、倒置等基因突
變，與自然界植物的自然變異一樣，
本質上只是加速了生物界漫長的時間
和過程才能產生的自然變異。」李涵
解釋說，通俗地說，物種DNA基因
排序為「1、2、3、4」， 進入太空
後可能變成「1、4、2、3」，也可能
變為「4、2、3、1」，只是基因排序
產生變化，並沒有「5」侵入。可
見，太空育種與轉基因有着本質的區
別，通過太空育種生產的食品是安全
而健康的。
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■遨遊太空的蘭花種子在培養瓶
中萌發後，原為綠色（右）的蘭
花葉片，變為了白色（左）。

香港文匯報記者丁樹勇 攝

▼中國航天育種高原特色物種中
心研究人員李涵表示，一批太空
花卉新品種有望兩年後進入市
場。 香港文匯報記者丁樹勇 攝

■雲南太空育種圍繞產業發展。圖為今年5月搭載新一代載人飛船試驗船遨遊
太空返回地面的部分花卉種子。

香港文匯報記者丁樹勇 攝

■■以搭載為主要手段的航天生物技術是現以搭載為主要手段的航天生物技術是現
代生物育種的重要途徑代生物育種的重要途徑。。圖為雲南太空育圖為雲南太空育
種種、、篩選培育的花卉篩選培育的花卉。。 受訪者供圖受訪者供圖


