
日常使用的機械系統會因摩擦阻力出現損耗令效率降低，研發低阻力甚

至零阻力的體系，一直是科學家及工程師的目標。香港大學校長張翔於加

州大學柏克萊分校帶領的科研團隊，成功在實驗中展示了不需要外界能量

的「量子陷阱」，於沒有接觸面下將一塊金片懸掛「困」在其中，為實現

零阻力的機械系統帶來嶄新方向，最近被選為2019年度十大科學突破之

一。

「設陷」懸浮金片 零阻力新方向
首研量子漲落「困」物 張翔團隊膺2019十大科學突破

■香港文匯報記者 高鈺
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年花新綻放 香港再出發
信息中心 趙峰

■香港維園年宵花市。 中新社圖片

新春佳節將至，今年的香港街頭，少了很多往
年五光十色的霓虹燈和繽紛多彩的裝飾物，節日
氛圍略顯冷清。由於特區政府取消了煙花匯演等
部分慶祝節目，農曆十二月廿五日的年宵花市，
就成為春節期間重要的節慶活動，為寒冬時節的
香港增添了紅火喜慶的節日氣氛。

幾年前剛來香港工作時，便聽本地朋友介紹，
春節前逛花市、買年花是香港人的「保留節
目」，一來用鮮花裝飾家庭，二來求個新年好意
頭。香港人有「逛花市行大運」的說法，因粵語
裡「花」與「發」讀音相近，「桔」與「吉」讀
音相同，很多市民寄花開富貴之意，期待來年事
業成功，萬事如意。

香港各區都有年宵花市，市民可以免費入場賞
花購物，其中以港島維園的花市最具規模。去年
春節前，我就專程去逛維園花市，親身體驗傳統

的港味與年味。
花市裡鮮花爭奇鬥艷，年貨琳琅滿目。每種年

花都是對新年的美好祝願，水仙飄香迎新歲，桃
紅又是一年春。寓意大吉大利的金桔、節節高升
的富貴竹、氣質高雅的蝴蝶蘭等都是熱門的年花
種類。挑選雅致年花，置辦喜慶春聯，將祝福好
運帶回家，便是香港最地道的新春預熱。

2019年的冬天很漫長，香港經歷了前所未有的
困難和考驗。不僅天氣轉入寒冬，社會經濟也遭
受了一場寒冬。經濟寒潮首先從旅遊業開始，隨
後席捲零售業、餐飲業、物流業、教育業……寒
潮的影響環環相扣，社會大多數行業都無法倖
免，就連香港一向引以為傲的金融業也受到影
響。大多數香港市民都在日常的工作、生活、學
習中感受到了逼人的寒意。

面對寒冬，為了撐企業、保就業，近月來特區
政府着眼基層，為民解困，已推出多輪紓困措
施。近期又新公佈增加100億元經常開支，推行十
項民生政策措施，惠及逾百萬人。社會各界對紓

困措施給予積極響應，也對改善民生提出了很好
的建議。

冬天即將過去，香港也在連日的寒潮中回暖。
香港市民對美好生活的嚮往，激勵着社會早日重
回正軌。只要重拾對未來的希望，香港就可以重
新出發。

習近平主席在2020年新年賀詞中指出，沒有和
諧穩定的環境，怎會有安居樂業的家園！真誠希
望香港好、香港同胞好。我辦駱惠寧主任也在新
春酒會中向香港市民致以誠摯的問候和新春的祝
福，強調家和萬事興，珍惜香港這個家，是所有
真正關心香港、愛護香港的人的共同心聲、共同
期盼和共同責任。料峭寒風中，年花初綻放。

香港有着深厚的家底，依託區位優勢和政策紅
利，背靠祖國，面向世界，堅守「一國」之本，
善用「兩制」之利，這是香港保持長期繁榮穩定
的。寒冬中一時的社會動盪，一時的風雨陰霾，
無法動搖香港的根本，香港的優勢依然保持並可
重新發揚。

2020年的春天來得特別早。歲序易，華章新。
在和煦的陽光下，各種鮮花燦爛盛開，年宵花市
讓香港有了春回大地的味道。逛一圈花市，不僅
能讓人感受到香港獨特的年味，更能讓人看到香
港市民對幸福生活及美好未來的期待。買一盆年
花裝扮家，捧一份好運帶回家。人勤春早，春華
秋實，共同珍惜香港這個家，這個家也一定能讓
我們繼續引以為傲。年花新綻放，香港再出發。

包括齒輪和車輪等機械系統元件，會因為
存有接觸面而產生摩擦阻力，除了減低

運作效能外，亦會因為損耗而牽涉龐大的維
修保養開支。磁浮列車系統便是針對有關情
況的一個方案，透過磁力的吸力和排斥力推
動，讓列車懸浮在路軌上，在近乎無阻力的
狀態下運行，速度遠比傳統路軌列車要快，
但同時面對建造費及耗電量高昂等問題。
張翔帶領的科研團隊，利用量子力學理
論中的凱西米爾效應（Casimir effect），於
實驗中展示了能將物件懸空的「量子陷

阱」，為實現零阻力的機械系統帶來思維
突破。
凱西米爾效應是根據量子力學中「真空不

空」的理論，提出在即使沒有物質存在的真
空中，仍有能量漲落，就像大海中的波濤一
樣永不停息。研究團隊把兩片抹上薄特氟龍
（Teflon）塗層的金塊，以納米距離相隔放
着，利用金和特氟龍兩種物質的不同折射
率，極精準地量度及調節當中的凱西米爾效
應的吸引力和排斥力，最後成功形成一個
「量子陷阱」，把中間一片薄薄的金片懸掛

「困」着，達至一個平衡狀態。

吸引力因應物質塗層而變
實驗結果亦說明，量子漲落產生的吸引力

和排斥力，會因應不同物質和塗層的厚薄而
改變，令「困」在中間的物體達至平衡狀態
的距離亦有所不同，因而在應用上產生很多
的可能性。
有關成果讓科學家對凱西米爾效應如何影

響微機械元件的運作，有更深入的認識，並
對探索嶄新的無阻力機械系統，以及量子力
學的應用研究有深遠影響，包括有助開發無
需接觸面的納米機器人和超敏感力場探測器
等。
張翔形容，是次研究在理論和實驗層面都

是重大突破，「我們首次在理論上提出並通
過實驗，證明在沒有輸入外來能量的情況
下，利用凱西米爾效應的吸引力和排斥力的

相互作用，把一個微小物體『困』着，達至
一個平衡狀態，這是科學界首次成功實現由
量子漲落而形成的『陷阱』。」
是次研究成果去年率先於頂尖學術期刊

《科學》刊登，英國著名物理學雜誌《物理
學世界》最近亦將之選為2019年度十大科
學突破之一，與人類史上第一張直接黑洞天
文影像，以及谷歌量子電腦打敗常規超級電
腦等並列。

◀張翔 ▲科學家以圖像展示「量子陷阱」。 加州大學柏克萊分校圖片

香港文匯報訊（記者 高鈺）數學
是現代科學的重要基礎，既涉及抽象
的公式概念，亦能推展至生活應用。
香港培正中學中四生姚涵瑛及楊汶
璁，以數學方法模擬PM 2.5空氣污染
物飄散情況，成功建構準確定位污染
源的系統模型，於去年底舉行的第一
屆「丘成桐中學科學獎（亞洲）」脫
穎而出，奪得數學獎銀獎，並代表香
港與世界各地中學生比拚，同樣取得
佳績。
港產國際知名數學家丘成桐2008年
在內地設立「丘成桐中學數學獎」，
隨後並擴至物理、化學、生物、計算
機科學、經濟金融模型等多個範疇。
去年起，香港科學院與丘成桐合作在
港舉辦首屆「丘成桐中學科學獎（亞
洲）」，予內地以外的亞太地區中學
生參加，吸引逾百支來自香港、新加
坡、印度、澳洲等地隊伍報名，獲選
者最後亦會會師北京，與內地及北美
賽區的得獎中學生一同接受國際頂尖
學者專家的評核。
姚涵瑛及楊汶璁是其中一組取得佳
績的港生。他們以數學建模進行「空
氣污染物的定位」研究，先後在亞洲
賽區獲頒數學獎銀獎，及於最終評核

得到銅獎。

模擬計算污染物散佈
姚涵瑛在受訪時分享說，空氣污染是

日常生活面對問題，他們以現實環境中
污染物多在離地較高的上空，經風吹飄
散為基本，利用數學公式，按PM 2.5污
染物濃度模擬計算其散佈模式，再嘗試
「逆向」分析，找出污染物的源頭所
在。過程中他們又以外國詳細的真實測
量數據，為其定位模型作調節，讓計算

結果更準確。
楊汶璁則表示，與其他科學賽事相

比，「丘成桐中學科學獎」要求自行提
出問題及解決方案，讓學生能更深入嘗
試學術探究，是次研究過程中，他們便
結合了數學、物理、編程等多元化知
識，是很好的體驗。

得獎者獲推薦考名校
整體來說，港生於亞洲區及最終評核

分別獲得12個及3個獎項，成績不俗。

評審之一、港科院創院院士黃乃正表
示，結果反映香港中學生的數理研究水
平並不比其他國家及地區遜色。過往不
少內地「丘成桐中學科學獎」得主會獲
大會推薦信，幫助他們報考世界各地名
校。
他表示，非常歡迎未來香港的大學於
收生時也考慮為得獎學生加分，港科院
樂意向大學相關人員介紹推廣，讓參賽
學生能培養數理興趣之餘，於升學出路
也有推動力。

創污染源定位模型 港生奪丘成桐銀獎

香港文匯報訊（記者 鄭治祖）全球氣
候危機已迫在眉睫，為應對相關問題，新
世界發展執行副主席鄭志剛舉辦了「可持
續發展論壇2020」，邀請國際及本地專家
探討氣候危機問題，並致力孕育香港新
「綠」軍，從不同範疇減排減廢。
鄭志剛在論壇上表示，「愈來愈多地方

也有極端天氣出現，全球氣候危機已響起
警號。」他帶頭把旗下新世界集團的總碳
排放量目標定為於2030年減少50%，並跟
隨聯合國可持續發展目標，希望可以推動
香港商界、跨界別及跨世代共同努力，
「特別在香港孵化更多新『綠』軍。」
同時，鄭志剛亦與《紐約時報》舉辦名

為「Carbon's Casualties」展覽，透過著名
攝影師的氣候攝影作品，喚起港人對全球
氣候危機的關注。
為推動更多年輕人參與環保工作，「可

持續發展論壇」邀請了有「港版Greta」
之稱的10歲環保小鬥士劉衍同場交流。就
讀英華小學的劉衍早前發起「Fridays for
Future Movement」運動，逢星期五上午
在學校門口舉牌宣揚環保，並向同學講解
氣候危機，例如澳洲山林大火的成因、對
動物的影響等環保議題，並呼籲同學少用
塑膠用品。
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■左起：鄭志剛、劉衍。

香港文匯報訊 運輸署昨日表示，根
據港珠澳大橋管理局通知，由1月24日
零時零分至1月30日午夜12時，大橋
將一連七日實施小型客車免費通行政
策。

其間，小型客車經大橋收費站往返珠
海或澳門口岸無須繳付150元人民幣的
通行費，而有關車輛行經電子收費車道
（不停車）及人工收費車道（須停車）
的行車安排維持不變。小型客車是指七

座位及以下（包括司機）的載客車輛，
即私家車及出租車。
大橋主橋位於內地水域，收費站亦位

於內地範圍。根據屬地原則，負責營運
大橋主橋的大橋管理局執行內地在農曆

新年假期（1月24日至30日）期間免收
小型客車通行費這項全國性政策。運輸
署發言人補充，如要駕駛私家車經大橋
往返珠海或澳門，必須持有粵港澳政府
發出的跨境私家車相關配額及牌證，或
已辦理「大橋澳門口岸泊車轉乘計劃」
的牌證及手續，包括已預約使用澳門口
岸邊檢大樓東停車場。

大橋賀新春 小型客車免費行一周

■獲選得獎學生，一同赴北京接受最終評核。 港科院圖片

■數學獎銀獎的楊汶璁（左二）及姚涵瑛（左三），與港科院
創院院士黃乃正（右一）合照。左一為培正中學帶隊老師李灝
峰。 港科院圖片


