
香港文匯報訊 （記者

姜嘉軒）精準醫學（precision

medicine）是根據病者DNA量身訂做

的治療方法，而基因組測序數據的分析解

讀，是箇中發展的重要一環。香港大學計算

機科學系助理教授羅銳邦，成功開發相關演算

法，有助縮短癌症和罕見疾病診斷所需的時

間，亦有助更準確地確定問題及所需的標靶

治療，去年底獲《麻省理工科技評論》選

為亞太區35歲以下的十大年輕創新者之

一。
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究 香港文匯報訊（記者 姜嘉軒）國家自然科學基

金本年首度向港澳地區試點開放「優秀青年
科學基金項目（優青）」，羅銳邦

認為，措施除了為年輕學者提
供更多資金渠道外，「優青」
本身更是快速打入內地學術界
的重要名銜，是港澳新晉學者
開啟更廣闊科研大門的一把門
匙；而配合國家和特區政府近
年對科研的投入，相信本港未
來科研環境大有可為。
羅銳邦表示，「優青」過

往在內地已推行多年，取得巨
大成功，有助鎖定一班具潛力
進軍國際的年輕科學家。有關
資助以往在內地的申請成功率
不足10%，據指香港今年共
有25個名額，預計競爭相當
激烈，尤其香港符合條件的年
輕科學家眾多，相信大家都會

努力爭取這項榮譽。
「『優青』的價值並不止於為年輕科學家帶來經
費，深度和廣度開展研究，成為更有影響力的科學
家，更是對獲選者的一個『官方認證』，有助未來
申請更高級別的科研資助。」他解釋，很多時候談
科研合作不能單靠科學家的論文成績，名號（ti-
tle）亦相當重要，「內地會稱作『帽子』，『優
青』便是其中之一，是可以讓大家快速地認識自己
是優秀學者的一個標籤。」
他續解釋，假如未來想要進一步到內地爭取科研

資源，必須要融入內地的評價體系之中，且獲得認
可，因此可視「優青」為本港年輕學者開展內地科
研大門的一把門匙。

「資源」遠遠超經費資助
羅銳邦又分享指，對鑽研醫療相關數據的科學家

來說，與內地合作所能得到的「資源」遠遠超過經
費資助，例如港大團隊長期從事健康大數據及患病
風險評估研究，由於內地有全民體檢計劃，其數據
積累之多非香港能相比，「假如能結合內地龐大數

據，大大有助於完成根據中國人體質而定制出來的
預防醫學模型，其準確度相信會是絕無僅有。」因
此他期望能與內地深化相關合作，得到相關數據並
應用於演算法，令其患病風險評估的準確性再向前
邁進。

「優青」競爭激烈 助力科研吸尖子

羅銳邦團隊研發的演算法，用於新一代測序和單
分子測序技術分析「基因組裝配」和「基因組

比對」的數據資料。他介紹指，DNA測序技術發展迅
速，不論從通量而言，即一日之內可產生的數據量，
還是成本來說，均已趨向成熟，意思就是將之應用到
診斷癌症或罕見病上，普羅大眾已有能力應付DNA
測序成本。
惟問題在於，如何在測序過程中快速而準確地組

織出有用資訊，協助醫生解讀並為病人斷症，那正
是羅銳邦團隊的一大課題。
他表示，目前其主要工作在於開發軟件和平

台，前者是透過演算法，從計算機角度將整個流
程所需的資源最小化；後者則利用大量可視法技
術，務求將資訊以最快、最完整的方式呈現出
來，「醫生便可判斷病人可能出現的疾病，以及
有何標靶藥物能夠對應病人特有的基因突變」，

簡言之可助醫生更快作出結論，
減低人力成本。

成功產業化 仍有進步空間
這項研究其實已有相當成果，在

2016年成功產業化，包括衛生署及養和
醫院均有使用軟件和平台，有助更好地實施分

子診斷及精準醫療。惟科技發展一日千里，羅銳邦坦
言，更進一步的工作仍大有可為，他在本年3月便在
《Nature Communications》上刊登了世界上第一個可
以直接從單分子測序數據中獲取基因突變的演算法
「Clairvoyante」。
他解釋，以往的測序儀體積較大，需要交由專業人

士操作，至近年已推出小型單分子測序儀，體積僅如
手掌般大，把血放入便可讀出DNA，「不過由於是新
一代產品，讀出的數據特性有別過往，導致之前的演
算法不能套用。」
要將這項新儀器應用至分子診斷，便要開發全新的

專門演算法，高效地從新數據中找出基因突變。上述
的「Clairvoyante」正是透過深度神經網絡所完成的演
算法，可應用到小型測序儀上。

盼做出快速病原菌識別功能
羅銳邦又說，正爭取經費資金進一步延續研究，不

但找出基因突變，更希望做到快速的病原菌識別。
他以伊波拉病毒為例，其實當中可細分為不同種

類，危害性以及治療方法各有不同，是以快速作出識
別非常重要。問題在於大型的傳統測序儀並非隨手可
得，偏遠地區更是一機難求，「但如今有了小型測序
儀，待有關技術完善之後，便有望將其帶進偏遠地
方，讓病人都能夠應用。」
羅銳邦指，套用新演算法的小型單分子測序儀，現

時大約半日已可完成一次檢測，準確度雖不如傳統測
序儀，但已達到可嘗試應用在精準醫學的水平，下一
步希望能完善技術，包括繼續提高測序準確率。
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姓名：羅銳邦職 位：港 大 計 算 機 科 學

系助理教授創 新 範 疇：生 物 技 術 與

醫學

成 果：以 電 腦 算 法 及 人

工智能為精準醫學提速
2014年聯合創辦公司
L3 Bioinformatics Limited
2016年成功把研究成果商品化，令公私營
醫院可採用為患者診斷
2018年獲美國《麻省理工科技評論》選為亞
太區35歲以下的十大年輕創新者

■羅銳邦表示已計劃申請國家自然科學基金優秀青年科學基金項目（港澳），籌集經費以進
一步完善研究。 香港文匯報記者莫雪芝 攝

香港文匯報記者莫雪芝

香港文匯報記者莫雪芝 攝攝
■羅銳邦期望獲得資金繼續完善技術，包括提高測
序準確率。 香港文匯報記者莫雪芝 攝

■近年推出小型單分子測序儀，體積僅如手掌般大。
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語義學（Semantics）是語
言學中探討詞、短語和句子
的意義的分支。語義學的研
究對象是詞語的本身意義，
而不是特定情境下的語言意

義，也就是說語義學探尋的意義是常規的
客觀的，而非局限的主觀的。
一般來說，意義可以大致分為兩種：概
念意義和關聯意義。概念意義就是字典詞
典中的基本意義，而關聯意義需要人們去
聯想。例如，「針」在字典中的概念意義
可能是細長尖銳的金屬工具，而其關聯意
義可能是引起痛苦和難以發現，像「大海
撈針」中的「針」，英文中也有類似的表
達 叫 「look for a needle in the hay
stack」。
而語義學的研究就落在概念意義上

面。語義特徵是語義學中的一個重要概
念。「筆記本在寫我」這句話看起來奇
怪的點在於，筆記本的語義特徵是物體
或者說非人，是不能執行「寫」這個動
作的，而「我」的語義特徵是人不是物
體也不能被書寫。所以正確的形式應該

是「我在寫筆記本」。
常見的語義特徵元素有「生命體」、

「人類」、「雌性」、「成人」等等。分
析時用「+」、「-」 標示，例如「男
孩」是 +生命體 +人類 -雌性 -成人。一
個句子中也有不同的語義角色，像施事
（施加動作）、當事（進行非意志活
動）、受事（被施加動作）、起源（事件
的起點）、趨向（事件的方向）、處所
（事件發生的場所）、工具（事件中被使
用的工具）。
另外詞彙間的關係有以下類：同義

（紅與赤）、反義（黑與白）、上下義
（顏色與紅）、類典型（喜鵲是鳥的類
典型，企鵝不是）、同音異形異義（定
金與訂金）、同音同形異義（杜鵑可以
是指花也可以是指鳥）、一詞多義（節
本義是竹節，後來衍生出一段段的含
義，如關節、季節）。在語言學奧林匹
克中，掌握語義學的基本概念有助於我
們解題。

■理工大學中文及雙語學系研究助理
陳曦
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香港文匯報訊（記者 高鈺）IELTS國
際英語水平測試的主辦機構及官方考試
中心IDP教育，公佈2018年全球IELTS
水平報告，香港考生平均分維持 6.53
分，在全球參與國家或地區中續排第十

三，以亞洲計則為第三，排於馬來西亞
及菲律賓之後。
報告顯示，2018年香港IELTS考生整
體平均成績（學術模式）為6.53分，英
語水平介乎「合格使用者（6分）」及

「良好使用者（7分）」之間，分數與
2017年度相同。而在測試四個部分中，
港生於聆聽（6.98分）及閱讀（6.79分）
表現較佳，會話（6.27分）及寫作（5.85
分）則較為遜色。

香港文匯報率（記者 高鈺）2020年入
學的大學聯招（JUPAS）申請前晚截
止，以首三志願（Band A）申請計，本
年度以浸大的電影主修—動畫及媒體藝
術專修課程「爭崩頭」最嚴重，共有654
人選報爭12個學額，平均約55爭1位。
此外幼兒教育亦是競爭激烈的學科，中
大及教大的幼教課程，分別約有47人及
38人爭1學額。
因應修例風波，8所資助大學早前均取
消了本年度的入學資訊日，改以網上形

式發放課程資訊，而大學聯招申請亦延
後了一星期截止，供考生更多時間考慮
升學選科。
根據8大回覆，本屆聯招浸大除了電

影—動畫及媒體藝術專修屬全港競爭最
激烈外，另一電影主修—電影電視專修
也有703人申請20個學額，競爭比率達
35爭1。
去年開始8大幼教課程增加學額，令其

競爭比略降，但仍佔全港前列，其中中
大幼教有983人爭21個學額，教大幼教

則有1,844人爭49個學額，分別為47爭1
及38爭1。
另外，亦有多個學科包括平均有逾30

人爭1額，分別為教大歷數教育、體育
教育，浸大體育及康樂管理、社工，中
大健康與體育運動科學，理大酒店管理
等。
而以首三志願總人數計，科大工程學
共有2,022人申請，屬全港最多，競爭
674個名額，而港大護理學亦有2,000人
報讀，爭入210個學額。

聯招首三志願 浸大電影動畫課爭崩頭

全球IELTS水平 港生續排十三
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