
中大3D打印術 速度快萬倍
陳世祈團隊研發新聚焦方法 變相節省98%成本
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枱 曆

一本枱曆，一年光陰。人生需要多少枱曆來記憶？
養成記枱曆的習慣，是在大學時。一本小小的枱

曆，放在書桌上，背面每日那方方正正的空格，被我
用墨筆寫得密密麻麻，現在回首，無外乎一些學習生
活的瑣事，但在當時卻是每天的必備功課。有些事情
年初就可填上去，比如家人的生日；有些事情卻來得
突然，經常事後再記上一筆；更多的是記下未來幾日
的一些必做事項，無它，自我提醒而已。久而久之養
成了習慣，睡覺前必要翻看下第二日的方格，周末時
則要認真研究下周事項，不知不覺也就形成了井井有
條、嚴謹細緻的作風。待到年終，將枱曆用透明膠帶
纏緊，有一種封存記憶的感覺。大學畢業時沒捨得
扔，都帶回了家裡。

第一份工作是在中山做高中教師，當時
正在推廣辦公自動化，

加之工作上瑣事太多，以致少了大學時在枱曆上書寫
留念之事那份閒情逸致。雖然有次年底獎勵學生進步
的獎品是我精心採買的枱曆，並且自己還留了一本放
在辦公桌上應景，但是枱曆留存記憶的功能徹底退
化。當時抬頭即是點綴在電腦屏幕下方的便利貼，提
醒着自己每日的待辦事項，就這樣，生活再沒有了大
學時的詩情畫意，而變為繁忙的工作催促着時間漸進
的步伐，時間被堵塞，生活被簡化，而記憶，則雜
亂、紛繁，難以集聚。

後來，來中文大學讀書，租住在粉嶺。有次到了年
底，回深圳時在一家商店裡，竟然欣喜地發現買王老
吉附送枱曆，大小、顏色都是自己中意之款。於是激
動地拎起一箱王老吉，還沒結賬但是心裡已經在盤算
着要清理掉書桌上什麼東西，來安置這本不期而遇的
枱曆。雖然這本枱曆背面其實沒有多少空間可做筆
記，但我還是毫不猶豫地把未來幾個月值得紀念甚或
備忘的事寫了上去。現在回首，那點點滴滴都是我在
中大最為美好的回憶：大學站半封閉的設計讓我夏天
大汗淋漓，在崇基教堂裡上廣東話課，第一次近距離
去到水塔下，吐露港邊的一次晨跑，合一亭旁的水天

一色奇景，奔跑上山趕着去中國文化研究所聽講座，
還有偶爾難得地逛次旺角，再或者更大膽地來港島
玩……年輕真好，工作後能夠再來中大讀書真好，在
眾志堂裡背着書包安靜地排隊買飯的感覺真好，在香
港這座繁華都市裡領略中大的美麗靜謐，給人的感覺
極其平靜而美好。後來去上海工作，記下香港學習生
活的這本枱曆，我始終帶在身邊，那是對一段青春的
回憶，更是對香港這座城市、對中文大學最為美好的
回憶。

後來因為電子化的快速發展，枱曆也漸漸有了老
古董的感覺，每到年底也就上了年紀的人還惦記。
年輕人需要做備忘，智能手機隨時記、準確提醒，
相比枱曆更貼心更便利。這次再來香港工作，發現
枱曆、掛曆還是有着龐大的市場需求，這和香港給
人的國際化、快節奏的感覺不太符。可是這座城市
就是這麼神奇，一方面車水馬龍、燈光璀璨，一方
面又是早茶慢飲、篤定悠閒。前幾日收到一本2020
的枱曆，忽然反應過來，喲，忙忙碌碌又是一年
了。

自然而然重拾起記枱曆的習慣。這次來港，風雨

中來，可是風雨過後總會見彩虹。這本枱曆來得也
是應景，紅紅火火的福字打底，想必明年的生活紅
火可期。也是，誰的成長不迷茫，誰的人生不困
惑，只要靜下來仔細想一想，沒有想不通的道理，
沒有想不明的前路。我就信，這本枱曆，同樣能夠
記下未來我在香港工作生活的美好回
憶。

宣傳文體部 李海松

■一本枱曆，一年光陰。 香港文匯報記者心舟 攝

香港文匯報訊（記者 高俊威）香港旅遊
熱點海洋公園的業績連續第四年「見
紅」。海洋公園昨日公佈上一個財政年度
業績，指因需為項目作出投資並更新設
施，加上超強颱風「山竹」造成的破壞導
致維修保養開支大增等，令海洋公園錄得
5.57億元淨虧損，較對上一個年度虧損2.37
億元擴大一倍。海洋公園表明，儘管面對
成本壓力，仍會繼續發展新基建及策劃新
項目。
海洋公園昨日公佈截至今年6月底為止的
2018財政年度至2019財政年度業績報告。
全年入場人次為570萬，維持平穩，年內共
錄得17.35億元收入，較對上一個年度的
16.86億元，按年上升2.89%。惟營運成本
卻增至15.44億元，故最終錄得5.57億元淨
虧損。

「山竹」破壞致維修開支增
海洋公園解釋，由於要為項目作出投
資，例如運用先進數碼科技令經典機動遊
戲耳目一新、採用嶄新節慶活動形式、擴
展夜間娛樂活動，以及更新設施。加上
「山竹」造成的破壞及其他因素導致維修
保養開支大增。再加上新基建和新設施折
舊涉及的種種開支，導致年內錄得淨虧
損。
海洋公園主席孔令成坦言，海洋公園正
面對區內主題公園增多而造成的激烈競
爭，以及日益嚴峻的市場環境。但儘管面
對成本壓力，為提升遊人體驗，並保持公

園作為消閒玩樂勝地及旅遊熱點的吸引
力，海洋公園必須投資發展新基建及悉心
策劃新項目。
海洋公園於上年度的入場人次維持平

穩，孔令成指，由於公園推出多項港人
專享優惠，以及大規模的「智紛全年入
場證」新會員推廣活動，令本地遊人入
場人次強勁。公園的市場推廣策略亦令來
自主要海外市場的個人遊旅客入場人次錄
得強勢增長。惟在追求個人化旅遊體驗
的全球大趨勢下，旅行團遊人入場人次
持續下調，抵消本地遊人及個人遊旅客
的增長。
孔令成並提到，海洋公園於上年度共舉

辦30個關愛社群項目，總值逾3.6億元，接
近64萬人受惠。
海洋公園在上年度亦捐出1,140萬元予香

港海洋公園保育基金，用作保育亞洲區的
生物多樣性。
他表示，海洋公園已向成為國際級度假

區的目標邁進一大步，以主題公園度假區
全新定位，加上海洋公園酒店開業，發揮
增值及協同作用，有效增加過夜及家庭遊
人，以及拓展企業客戶業務。
海洋公園會繼續運用先進科技，擴闊遊

人的娛樂體驗，並採取全新餐飲策略及增
設新餐廳食肆，令餐飲服務收入及園內消
費穩健增長。

香港文匯報訊（記者 文森 ) 立法
會財務委員會正審議本年度公務員薪
酬調整議案，惟有反對派議員提出將
警務人員加薪分拆出來處理及表決。
政府人員協會昨日去信財委會，表

明反對此做法，認為警務人員也是公
務員隊伍的一分子，且以往亦沒有相
同先例。協會不希望公務員調薪被政
治化及被拖延，促請財委會盡快通過
議案。
政府人員協會在信中指出，有關審

議公務員薪酬調整議案的工作，因應本
港社會狀況和復修立法會大樓的關係，
已被迫延誤多時，以致一眾公務員和受
資助機構員工，至今未能如期調整薪
酬。
惟他們獲悉財委會已開始審議議

案，他們對此表示歡迎，但卻反對有部
分議員要求政府將警務人員的加薪分拆

處理。
協會解釋，現行公務員薪酬調整機

制是應用到不同薪金級別，涵蓋整體公
務員，制度沿用多年。而警務人員作為
公務員隊伍的一分子，故他們不認同把
警務人員的加薪分拆出來處理和表決，
且以往亦沒有相同先例。
協會並指，公務員都是勞工階層，

與一般打工仔無異，都是只想每年獲得
調薪，去應付通脹和生活費用變動，並
不希望公務員調薪被政治化，甚至受到
拖延或影響。
他們認為，公眾如對政府部門或公

務員表現有不滿，理應透過現有渠道反
映。
協會最後表示，期望財委會加快審

議並通過議案，令全體公務員的加薪得
以落實，受資助機構員工亦可跟隨加
薪。

海園蝕5.57億 業績連紅4年 政府人員協會反對調薪政治化

香港文匯報訊 特區政府發言人昨日
宣佈，內地與香港就全面性避免雙重徵
稅安排簽訂的第五議定書生效，適用於
明年4月1日或以後開始的課稅年度中
合資格人士取得的收入。
第五議定書今年7月簽訂，在相關安

排中加入新條款，為香港和內地到另一
方工作的合資格教師和研究人員提供稅

務寬免，並加入防止濫用稅收協定的措
施，確保安排符合最新的國際稅務標
準。
該議定書在雙方完成有關的批准程

序後，已於上周五（12 月 6 日）生
效。該議定書在香港適用於2020年4
月1日或以後開始的課稅年度中取得
的收入。

教師研究員北上工作免雙重徵稅

常見3D高精度打印技術一般使用
雙光子聚合系統（TPP），使用

鐳射光串逐點寫入，再分層打印，這種
「由點及面再逐層增加」的打印方式速
度很慢（約每小時0.1mm3），即使製
造小型器件都要花費數天甚至幾個星
期。另外鐳射光源有壽命限制，一般每
套機器只能使用約兩萬小時，長時間使
用又造成了TPP打印的高昂成本。

印一蚊：舊招一年 新招10小時
為克服現有技術的困難，陳世祈及
其團隊潛心研究5年，並與美國「勞

倫斯利佛摩國家實驗室」合作研發出
FP-TPL 技術。有關研究成果已在今
年10月於全球性學術期刊《科學》上
發表。新技術利用創新的聚焦方法，
同時投影 100萬個光點，形成光平
面，將鐳射3D打印過程改革成整個平
面寫入，打印速度因此大幅提升數千
倍至1萬倍。過往技術用來掃描一點
的時間內，新技術已可掃描一整塊平
面，飛秒完成一層寫入。
FP-TPL 技術使打印速度增至每小時

10至100mm3，打印成本亦因此大幅降
低至每立方毫米1.5美元，同時精密度

亦有提升，高達140 × 175納米。
陳世祈解釋，納米級打印技術因為

其高精度的要求，一般不用於打印較
大型物品。他舉例，如用傳統TPP方
法打印一枚1元港幣可能需要近1年時
間，但如果用FP-TPL技術，則可縮短
至10小時以內。

離工業化生產尚有距離
對於 FP-TPL 技術未來的應用範

疇，陳世祈表示，因成本限制，
FP-TPL距離大規模工業化生產尚有一
定距離，不過已有硅谷融資公司在和

團隊接觸。在微型3D打印領域，他看
好將FP-TPL用於光學及生物醫藥等學
科的實驗研究，製造包括光子晶體、
納米機器人、生物支架或超材料等實
驗器材。
陳世祈畢業於台灣清華大學機械工

程系，在麻省理工大學和劍橋大學分
別取得碩士及博士學位，曾在哈佛醫
學院進行研究工作。他於2011年加入
中大，主要研究範圍包括納米3D打
印、高速3D成像等。去年他憑藉「數
字全息納米3D打印機」研究成果榮獲
美國R&D全球百大科技研發獎。

香港文匯報訊（記者 文森）3D打印技術經過二十多年的發展

已經逐漸為人熟知，人們可以透過構建數字模型快速製造出成

品。納米級3D打印技術屬於3D打印的一個分支，打印成品通常

小到肉眼看不見，不過，複雜程度卻不輸傳統3D打印品，精密

度亦在數百納米級別。但現有納米級3D打印技術卻長期面臨打

印速度慢及成本高兩大困境，未能實現更廣泛應用。近日香港中

文大學工程學院機械與自動化工程學系副教授陳世祈及其團隊突

破學術瓶頸，研發了「飛秒投影雙光子光刻 3D 打印」

（FP-TPL）技術，將原有打印速度大幅提升數千至一萬倍，並

變相節省成本，減幅達98%。

■陳世祈團隊研究5年，與美國實驗室合作研發FP-TPL 技術，使
納米級3D打印速度大幅提高，並降低成本。 香港文匯報記者 攝

■■新技術利用新技術利用
創新的聚焦方創新的聚焦方
法法，，將鐳射將鐳射33DD
打印過程改革打印過程改革
成整個平面寫成整個平面寫
入入。。
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■海洋公園
公佈上一個
財政年度業
績，連續第
四 年 「 見
紅」。

資料圖片


