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常見邊坡監測內容
序號
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監測內容

地表位移監測

內部位移監測

地下水位監測

降雨量

擋土牆壓力

錨索應力

監測設備

GNSS/拉線式位移計

導輪式固定測斜儀

孔隙水壓計

雨量計

土壓力計

錨索計

監測目的
監測落石、滑坡、裂
縫病害
監測滑坡內部變化
監測地下水位、滑坡
病害
降雨量是對邊坡失穩
的較大影響因素
監測擋土牆受力變
化，反映滑坡趨勢
監測支護穩定性

作為一個創業僅兩年半的公司，西安
微米科技的規模並不大，員工人數也不算
多，但公司卻有着40多人的專家團隊，
成為企業發展過程中有力的智力支持。憑
借這支專家團隊，西安微米科技亦走上了
產學研一體化的可持續循環發展之路。
在西安微米科技的專家團隊中，李家
春發揮的作用可謂是獨一無二。這位長
期從事地質災害預警研究的專家，對專
業有獨到見解，科研成果獲獎無數，雖
然也曾想過開公司，但苦於沒時間，創
業夢多年都未能實現。
2015年，李家春一位在四川樂山工作
的碩士研究生，在前往基層扶貧的路上
不幸遇到山體崩塌，同車7人全部遇
難。得知這個令人悲傷的消息後，李家
春親自到學生河北的老家探望其父母，

同時他也開始反思：自己曾多年研究邊
坡和地質災害，但終究還是未能將災害
控制住，更沒想到不幸會發生在自己的
學生身上。
因此，當蔡永甫和李家春談及創業開

公司時，李家春點頭同意了。「開公司
並非只是單純為了逐利，讓科研價值社
會化，得到社會的認可，才是我們追求
的目標。」李家春如是說。

產學研構成循環體系
如今，通過李家春，西安微米科技與

長安大學多位公路交通和工程防災減災
的專業老師都建立了合作。「有些老師
的研究非常超前，通過企業的成果轉化
就成了產值。而在成果轉化的過程中，
老師們又可以提煉出許多新的東西，找

尋新的研究方向。」蔡永甫說，從公司
兩年多的發展來看，產學研是一個循環
的體系，而非一條直線。

擬建邊坡大數據庫
面對當今的智能大數據時代，蔡永甫

指公司的終極目標也是要建一個「大數
據」，將內地各地所有的邊坡情況歸整
到一個數據庫裡，如果發生特殊情況，
可以直接調用數據進行對比分析，這樣
將有效提高預警的效率和準確率。
蔡永甫告訴香港文匯報記者，因為內

地對邊坡的監測數量還非常有限，目前
對於邊坡的數據分析也尚處於初級階
段，分析過程耗時且累人。如果建立了
龐大的邊坡數據庫，就可以更快速準確
地進行監測分析，對於邊坡的監測佈

點、防護等都非常有利。
他並稱，當前的邊坡監測一般都是在

施工過程中，為了防止出現二次災害而
進行，而未來人們真正需要的是超前預
報。「如果提前就知道某個邊坡可能要
滑塌，人們就可以提前作準備。」蔡永
甫表示。

山體崩塌事故成創業誘因

兩年多來，公司發展得步
履維艱，但蔡永甫都咬牙堅
持了下來。因為他深信，公
路邊坡的在線監測和安全分
析一定會開闢廣闊的市場。
蔡永甫說，公司成立的第
一年，僅有一個項目運轉，
到了年底基本上沒有盈利；
2017年，公司業務拓展，雖
然做了 300 多萬元（人民
幣，下同）的項目，但因為
公司發展需要，掙的錢全都
投入到運營裡，最終也沒有
盈利；2018年，公司及時調
整策略，使所有項目慢慢走
上了正軌，產值達800多萬
元。一度灰心喪氣的蔡永甫
也重新找回了信心。
「從目前的情況來看，市

場需求量越來越大，完全超

出了預期。」蔡永甫估計，
按正常情況發展，2019年公
司的產值保守估計將達到
1,500 萬元，甚至有望突破
2,000萬元。
他告訴香港文匯報記者，

內地從事安全監測的公司主要
分為兩種：一種是純粹生產監
測設備的；另一種是純粹做數
據服務平台、匯總數據的。而
像他們這樣能做安全性數據分
析的公司則為數不多。

民生安全關注度高
「雖然公路行業對邊坡的

監測並沒有硬性要求，但隨着
社會發展的需要，如今大家對
民生安全的關注度越來越高，
安全監測預警也因此具備廣闊
的市場前景。」蔡永甫同時

稱，作為基礎行
業，公路邊坡安全
監測的面比較大，
推廣起來並不容
易。
如今，在鞏固省

內市場的同時，西
安微米科技亦積極
拓展省外市場，
「走出去」尋求更
多的合作機會。蔡
永甫告訴記者，截
至目前，公司承接
的邊坡項目已有30
多個，相信未來定
會發展得更好。如
有機會，他們亦將
積極拓展國際市
場。
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師徒合力 邊坡預警保平安

今年30歲的蔡永甫是長安大學公路學院道路與鐵道工程專業
2015屆的碩士畢業生，主攻道路災害研究，有效避免道路

災害給人們造成危害亦因此成為他最大的理想。然而2015年畢
業時，他卻就業到上海一家國企的實驗室，雖然待遇不錯，但枯
燥的工作令他提不起一點興趣。在跟導師李家春溝通後，兩人一
拍即合，決定創業做一家道路防災方面的公司。
辭職回到西安後，蔡永甫被李家春安排在實驗室，任務是做出
創業的具體方案。「我們雖然決定要做道路災害這方面的公司，
但具體怎麼做並不清晰。」在半年的時間裡，蔡永甫寫了一個又
一個項目書，跟導師探討。
轉機出現在2016年4月，當時陝西省漢中市一個項目想用李家
春的技術做道路防災示範點，監測山體邊坡是否安全。在導師的
指導下，尚未成立公司的蔡永甫便帶着一幫師弟上了山，他們創
造性地將自動在線監測應用到項目中，監測精準度和頻率完勝傳
統的全站儀測量技術。一個半月下來，整個項目的數據上線和分
析結果都非常好，李家春和蔡永甫團隊亦受到客戶的高度讚賞。

掌握核心技術 在線監測邊坡
漢中項目的順利進展亦奠定了師徒二人成立公司的基礎。2016年
6月底，西安微米防災科技有限公司正式成立。體諒剛剛畢業的蔡
永甫沒有多少啟動資金，李家春便自掏腰包進行投資。但因為平時
要忙於學校的上課和科研工作，李家春將「老總」的位子讓給了蔡
永甫，自己只是把控一下公司的發展方向，擔當「技術顧問」。
蔡永甫明白，要在競爭中立於不敗之地，必須有自己的核心技
術。公司的主營業務是道路邊坡在線監測和安全分析，「在線監
測和數據傳輸在業內其實已經不是什麼新鮮事了，關鍵在於面對
一堆數據時，如何進行分析建模，最終作出是否安全的結論，而
這樣的公司並不多。」蔡永甫說，兩年多來，公司一直致力於數
據分析和建模的核心工作，通過對邊坡的在線監測，根據傳回的
數據進行實時跟蹤，及時了解動態，為客戶提供準確的安全預警
信息，避免損失。

以安全為使命 預警成功率100%
2016年10月，西安微米科技成功發出了第一個災害預警。
「當時我們通過監測發現，一個邊坡存在坍塌的風險，系統已經
發出了紅色預警，亟需人員撤離。」蔡永甫說，但當地公路局的
工作人員現場勘查後，並無發現任何徵兆和裂縫，施工方因為正
在綠化也不願撤離。最終，在蔡永甫和團隊的堅持下，邊坡上的
工作人員先行撤離，三天後，邊坡頂部果然發生坍塌，因為坡度
較大，把邊坡上安裝的監測設備都給砸壞了。所幸的是，因為預
警及時，並無人員傷亡。
這一次的成功讓蔡永甫團隊信心滿滿。其後，公司承接的業務
也不斷增多，陝西商洛、西安周至、安康紫陽，甚至湖南、四
川、貴州、廣東等地的客戶都慕名而來。
他並告訴香港文匯報記者，截至目前，公司對承接的邊坡項目
預警成功率達到100%，公司的產值也從零開始做到2018年底的
800萬元。在未來，他們最大的目標是希望能做到超前預報，將
安全事故控制在萌芽狀態。

「創業是條不歸路，但好在這條路如今越走越寬闊

了。」對於西安微米防災科技有限公司總經理蔡永甫

來說，2019年是個大發展的年頭，手頭的道路邊坡

監測項目還沒做完，新項目已在接洽，初步估算，全

年產值突破1,500萬元（人民幣，下同）應無任何問

題。回首來時路，創業不到三年的蔡永甫感歎道，當

初選定做道路防災行業時，對市場情況還是憂心忡

忡，如今，隨着人們對安全的重視度越來越高，他對

未來道路防災行業的市場前景充滿信心。

■香港文匯報記者 張仕珍 西安報道

8080後碩士生創業後碩士生創業
攻道路防災攻道路防災

港經驗豐富技術先進
冀吸港青加盟注新理念

■圖為西安微米防災科技有限公司佈
設在山區的監測設備。 受訪者供圖

對於內地與香港在道路防災方面的差異，蔡永
甫坦言，曾有香港理工大學的教授給他講過課，
在他的印象中，香港防災的經驗要比內地豐富得
多，港人對邊坡和地基的安全也更上心，技術比
較前衛。兩地可進一步加強業界交流，促進合
作。
他又表示，此前在浙江參加「創青春」大賽時，

香港理工大學、香港中文大學和香港科技大學參賽
團隊的項目令他耳目一新。
「記得當時有兩個參賽團隊的話題都是關於安全

的，一個是對嬰兒生命體徵的監測，倡導建立生命
灣；另一個則是對蔬菜的健康管理。」蔡永甫稱，
由此可見，對香港人來說，安全已經深深融入腦
海，安全就是生命。
他並希望隨着公司的發展壯大，能吸納一些香港

青年加入，為公司發展注入新的理念和血液。

■蔡永甫認為產學研是一個循環的體
系，而非一條直線。 記者張仕珍 攝

■西安微米防災科技有限公司工作人員
在邊坡現場佈設監測設備。受訪者供圖

▶圖為監測
的 G210 漢
中市鎮巴縣
楊家河段應
急搶險工程
邊坡項目。
受訪者供圖

◀G108國道
西安周至段
路基項目，
是陝西省首
次成功預警
公路邊坡中
型崩塌。
受訪者供圖

西安微米防災科技有限公司
在線監測系統示意圖
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基礎系統基礎系統 用戶應用用戶應用

數據中心數據中心 容災中心容災中心

網絡層網絡層

感知層感知層
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工作站工作站
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