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「試想想，現在你需要做一件前人未做過的事情，將
它構思出來，還要確保它一絲不錯地升上太空，

且要具備足夠能耐應對太空這片多變不定的未知環境，最
終順利完成預設目標。」容啟亮表示，太空項目有着眾多
未知之數，因此實戰經驗尤其重要。

不容有失 否則以後無機會做
不過，最大的矛盾卻也在於，太空任務人力物力成本高
昂，從構思到發射，動輒歷時數以十年時間籌備，根本不會
接納所謂「從失敗中學習」的寬容心態，「（太空任務）無
得失敗，只要試過一次（失敗），以後都不會再找你做。」
考慮到太空儀器中每個部件都舉足輕重，一個失誤足以導
致全盤計劃泡湯，容啟亮形容那是工程界的「終極挑戰」，
每個工作都是「No room for error」（不容有失）。
夠資格參與太空任務的都是工程業界精英，容啟亮相關
資歷相當豐富，自1989年他已有份參與研發首個香港製
造的太空鉗，最終於1995年獲「和平號」太空站採用；
其後團隊再獲歐洲太空總署邀請研製「岩芯取樣器」，再
至後來俄羅斯太空任務的「行星表土準備系統」、嫦三嫦
四的「相機指向機構系統」、嫦五的「表取採樣執行裝置
原理樣機」，以至最新研發的「火星相機」，其參與的太
空項目這些年來可謂「Job接Job」接踵而來，對此他謙稱
只是夠運，但也只有這般一次又一次的克服困難，迎接挑
戰，才能累積大量經驗，使其研發的儀器不斷精益求精。
被問到研發太空儀器的機遇與挑戰，他憶述早年的太空
鉗項目門檻算是較低，「因為當時儀器是要到太空站，始
終屬於大氣環境內，人去得到的地方相對不算太難。」
過程中他與團隊不但獲得經驗，更有機會接觸歐洲太空
總署，開展合作契機，「那時候總署提出了新計劃的相關
需求，由世界各地團隊研發產品來競爭比拚」，即使最終
脫穎而出，還須經過一番準備才能落實採用。整個過程最
終歷時大約5年，「岩芯取樣器」於2003年終順利隨該署
的「獵犬二號」登陸船往火星進行探索。
近年容啟亮繼續發揮經驗，為嫦娥探月工程作出重要貢
獻，並會研究新的相機系統，支持國家首次火星探測任務
（見另稿）。
他透露現時「火星相機」任務所需的所有關鍵技術已經
掌握，下一步則是要按既定程序製作完成品，「事實上我
們亦已成功做了一個功能完全一樣的相機出來，亦已通過
有關測試」，而團隊已經確認了生產可行性，只待在品質
控制方面多下工夫便大功告成。

有信心2019年初完成交付
他強調有信心可以在2019年初完成交付，笑言未來數
月的每日行程全都安排得密密麻麻，但是樂在其中。

攝火星真容攝火星真容「「不敗不敗」」中前行中前行
港專家總結港專家總結3030年經驗年經驗 不斷成功贏口碑不斷成功贏口碑「「JobJob接接JobJob」」
香港文匯報訊香港文匯報訊（（記者記者 姜嘉軒姜嘉軒））國家近年接連在航天領國家近年接連在航天領

域中取得突破域中取得突破，，創造歷史創造歷史，，其中參與設計及研發的工程其中參與設計及研發的工程

人員絕對功不可沒人員絕對功不可沒。。香港理工大學工業及系統工程學系香港理工大學工業及系統工程學系
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製作儀器製作儀器，，更會在即將到來的國家火星探測任務負責更會在即將到來的國家火星探測任務負責
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信賴信賴。。

「火星相機（落火狀態監視相機）」項
目，由理大與中國空間技術研究院（五院）
合作研發，將搭載在着陸器外面頂部，支持
國家第一次的火星探測工程。容啟亮表示，
是次計劃爭取一次過對火星進行「環繞、着
陸、巡視」3個目標，屬於全球首次，形容是
「相當ambitious（有雄心）」。
他又坦言，因要確保「火星相機」視野廣
闊及畫面精準，所需的每個部件都必須達到
極限，挑戰的確較大，所以團隊亦會特別努
力克服難關。
容啟亮解釋，「火星相機」用於監視巡視

器降落火星後的操作狀態，包括太陽翼的打
開、火星的周遭環境，以及巡視器本身的走
動情況，對於掌握巡視器能否在火星表面成
功巡視採集資訊及樣本至關重要。

必須具備廣闊測量視野
縱然他已身經百戰，但亦坦言是次任務確

具挑戰性，其中一點在於「火星相機」肩負
環視周遭環境重責，必須具備廣闊測量視
野，同時確保圖像變形保持於低水平，做到
「廣而準」，「道理就跟魚眼鏡的情況一

樣，廣角至一定程度會導致影像變形，但這
是太空任務不能接受的。」

畫面精準度重中之重
他強調，是次「火星相機」將會負責監
控，畫面精準度是重中之重，「否則出來畫
面一旦變形，便無法量度目標物的實際位
置。」
容啟亮表示，目前團隊已經成功突破技術
困難，讓「火星相機」水平和垂直視野範圍
分別達到120度，而對角角度則達到近160
度。
另一方面，「火星相機」需適應從地球往

火星之間的星際航行、火星降落瞬間及着陸
後的不同環境變化，「起飛時的震盪與衝
擊，長達9個月的航行過程間，將會面對朝
向太陽的高溫、背向太陽的低溫，以至於經
過部分地方可能遇到較強輻射等，凡此種種
在設計上都要顧及。」
被問到過程間將有機會迎來何等程度溫

差，容啟亮指相機本身已預計能承受負60度
至正80度溫差，同時亦有考慮外置加溫裝
置，以便能適應更極端環境。

航天科技的發展其實絕不止於向太空的探
索，容啟亮強調，太空科技能有效帶動跨界
別的高科技進步，牽引不同行業工程項目質
量上取得飛躍進步，為社會帶來裨益。
他又寄語本港應更積極抓緊機遇，在制度
上支持大學科研人員做好分工，鼓勵優秀工
程人才專注發明及技術突破，而非單單追求
發表學術論文，為國家發展作更佳貢獻。
容啟亮表示，過往中國的工業技術，更多
是予人「加工」印象而非以質量取勝，但太
空科技發展需要大量而跨界別的高科技支
持，提供理想誘因，推動各行各業提升技術
含量，牽引工程及產業質量上取得飛躍進
步，「因此很多發展中國家，到達一定程度
後都需要向太空產業範疇發展，那是國家工
程水平的一個重大分野。」

讚港構思設計創意過人
他認為，本港參與太空科技具一定優勢，
特別是香港科研界善於與世界各地合作，而
且在構思設計方面亦有着過人創意。
不過容啟亮亦坦言，目前本地大學界別參

與太空項目不算踴躍，擔心未來或無以為
繼，特別是大學界別長期以論文發表作為升
遷或撥款指標，未能吸引工程學者集中於應
用技術的突破，「工程界別應最重視
invention（發明），當中包含innovation（創
新）及creativity（創造力），是從無到有的
一個過程」，而不是全都跑去寫論文，強調
香港若要推動相關發展，有關制度必須改
變，讓他們能夠做回「本行」，維持競爭
力。

抓緊機遇 做好科研分工

容
啟亮多年來

積極參與國家太
空任務，其研發的太

空儀器屢獲讚譽，已先後
發射的嫦娥三號、嫦娥四號，

以及未來將會「出征」的嫦娥五
號登月任務和內地首次探索火星，

全都可見其產品蹤影。容啟亮接受專訪
時分享參與相關項目的工作和感受，展望

未來會繼續積極提出新構思，以創造更多可

能。
由容啟亮團隊開發的「相機指向系統」，
2013年在嫦娥三號升空時首次獲國家採用。系
統安裝在嫦娥三號的頂部，負責拍攝月球地形
地貌及監測月兔號運作。

嫦三月面彩照 解像度迄今最高
他表示，當時親身前往北京地面控制中心監測

過程，至今仍難忘當日緊張心情，「還記得在降
落前一刻是很緊張，整個控制室都無人出聲，直
至親眼看着它正常運作，才鬆一口氣。」嫦娥三
號至2016年退役，所拍攝的月面彩色照片解像
度迄今最高。

容啟亮坦言，對
整個項目能夠順利完成，
感覺很滿意。
有關系統亦同樣裝置在本月初成功發

射的嫦娥四號着陸器頂端，能夠垂直移動
120度，並可以左右旋轉350度。它要協助拍攝
月球圖像，以及幫助控制中心指揮月球車的活
動。
至於尚待升空的嫦娥五號，容啟亮團隊會參與
採樣技術部分的研發。他簡述任務內容就是要把
月球樣品取樣封裝，並將其帶返地球，相關儀器
已製作完成並作交付，「希望可以成功用我們設
計的儀器（將樣本）帶回來。」

雄心壯志 環繞着陸巡視

續續

獻獻
新新

主主意意
創創更更多多可可能能

火星相機火星相機
用於監視巡視器降落火星後的操作狀用於監視巡視器降落火星後的操作狀

態態，，對於掌握巡視器能否在火星表面成對於掌握巡視器能否在火星表面成
功巡視採集資訊及樣本至關重要功巡視採集資訊及樣本至關重要。。

嫦三嫦四嫦三嫦四「「相機指向機構系統相機指向機構系統」」
20132013年在嫦娥三號升空時首次獲國家採年在嫦娥三號升空時首次獲國家採

用用。。系統安裝在嫦娥三號的頂部系統安裝在嫦娥三號的頂部，，負責拍攝負責拍攝
月球地形地貌及監測月兔號運作月球地形地貌及監測月兔號運作。。

首個首個港製港製太空鉗太空鉗
11995995年獲年獲「「和平號和平號」」太空站採用太空站採用。。

岩芯取樣器岩芯取樣器
20032003年年順利隨順利隨「「獵犬二號獵犬二號」」登陸船往登陸船往

火星進行探索火星進行探索。。

■■容啟亮介紹其研發的多項太空儀器容啟亮介紹其研發的多項太空儀器，，其手其手
上的是火星相機模型上的是火星相機模型，，實物最快實物最快20192019年初年初
完成交付完成交付。。 香港文匯報記者曾慶威香港文匯報記者曾慶威 攝攝

■■容啟亮多年來容啟亮多年來
積極參與國家太積極參與國家太
空任務空任務，，其研發其研發
的太空儀器屢獲的太空儀器屢獲
信賴及讚譽信賴及讚譽。。
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