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Surgical）研製的「達芬奇」手術機械
人於1999年面世，是手術機械人的始
祖，該手術機械人是一個使用微創手
術方式來協助進行複雜手術的機械人
外科手術系統。包含4隻機械手臂的
手術台車（Patient Cart）、醫生主控
台（Surgeon Console）、中央影像
系統（Vision System），以協助外科
醫生執行微創手術。
其手術器械可以模仿人類雙手做旋
轉、抓取和捏夾等動作，在人手與腹
腔鏡器械無法觸及的狹小空間內施行
手術；手術的精準度突破人手操作的
限度，醫生可坐在熒幕前操作控制台
手術，無須直接接觸病患；其3D-HD
高解像度視野，讓醫生有立體感覺並
可以清晰準確操作器械。目前「達芬

奇」機械
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外科公司
生產商的
統 計 顯
示，2016
年全球單
台機械人
手術量的冠軍由中國浙江大學附屬第
一醫院摘得，全年做手術888台，平
均每天超過2台。不過「達芬奇」售

價昂貴，每台約2,000萬元人民幣，加
上維修和消耗品成本，單次手術費用
約人民幣6萬至7萬元。
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「達芬奇」─手術機械人始祖
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造微創手術機械人

中國版中國版「「達芬奇達芬奇」」明年臨床測試明年臨床測試

「5歲前，我的體質非常弱，在華西醫院度過了不少時光。」博恩思
醫學機器人有限公司創辦人、80後海
歸李耀憶述，年少時患病，覺得求診
後藥到病除非常神奇，於是立志長大
後要當一名醫生。然而事與願違，李
耀1998年考入的是四川大學電子信息
工程系。大學畢業後，李耀留學美國
在馬里蘭大學攻讀電子和計算機工程
學博士學位，並就職於斯坦福大學人
工智能機械人實驗室。
「隨着人工智能不斷發展，自動化
技術在很多行業得到應用，但在醫療
行業卻進展緩慢。」這時，童年的夢
想撞擊着他的心扉，觸動了他研發手
術機械人的願望。
2016年，李耀回到成都，在成都高

新區創辦博恩思，專注於微創手術機
械人及醫學輔助機械人的研發、製造
及臨床應用。「博恩思英文為Borns，
意為新生與重生。」李耀指「博恩
思」是一個新生命，「科學研究需要
十年磨一劍，我將靜心去打磨每一個
細節。」

重點關注腹腔鏡外科
手術機械人核心技術門檻高，目前
美國的「達芬奇」在全球幾乎一枝獨
秀。截至2017年 3月 31日，「達芬
奇」機械人裝機量4,000台，其中美國

約3,000台，中國內地加上香港共78
台。作為後來者，發展空間在哪兒？
怎樣才能彎道超車？
李耀表示，「達芬奇」經歷幾代的成

長已趨於成熟，不過「達芬奇」的設計
理念與內地臨床應用存在差異，沒有覆
蓋全部專科，這成為國產手術機械人的
重要突破口。為此，他將目光定在專科
手術機械人領域，重點關注腹腔鏡外
科。「腹腔鏡手術看似很小，但實際操
作難度非常大。」李耀說，在傳統腹腔
手術中，醫生看到的人體器官影像與現
實相反，通過手術機械人能讓醫生看到
與真實一致的影像，能大大提升手術的
效率，降低手術難度。

精度高操作快創口小
與傳統手術方式相比，使用「博恩思」
的精度更高、創口小且操作速度更快，可
以邊切割邊止血，減少感染幾率。在傳統
手術過程中，醫生注意力需高度集中，勞
動強度非常大，未來「博恩思」或能讓醫
生坐着、甚至躺着手術。
「『博恩思』操作簡單且應用靈活，

充分考慮了內地醫生的手術特點和手術
習慣。」李耀介紹，「博恩思」在兩年
內首要完成「充當醫生好助手」的目
標，根據醫生下達的「指令」協助操
作，讓原本需要「5個醫生做6個小
時」的手術，提效到「3個醫生2小時

完成」。遠期目標是更加「人工智能
化」，做到在手術中自動完成一些步
驟，成為醫生可靠的「夥伴」。
「如果說『達芬奇』是一位全科醫
生，『博恩思』則是一位專業的腹腔
鏡外科醫生。」李耀表示，「博恩
思」在智能和遠程操控等方面領先，
其模塊化設計具前瞻，可與其他手術
設備靈活配合，從而成為「多面
手」，大大降低整機成本。
為讓「博恩思」有一個智慧的「大
腦」和健康的「體魄」，李耀聘請了

電氣與電子工程師協會（IEEE）終身
院士William Levine為首席科學家，與
美國斯坦福大學人工智能實驗室合
作，並引進了矽谷最新的科研成果。

剛完成１億元A輪融資
近日，博恩思獲得資本市場青睞，獲
得由德屹資本領投，瑞華控股和天巽投
資聯合投資的1億元人民幣A輪融資，
所籌資金將重點用於支持公司完成博恩
思全系列微創手術機械人的註冊認證以
及商業化上市前準備工作。

80後海歸

近日的「中國芯」事件，更堅定了舉國上

下對「擁有自主的核心科學技術」的共識，

從政府到市場，都大力鼓勵和資助高科技項

目實現科技產業化。以人工智能醫學為核

心，從事外科機械人研發的成都博恩思醫學

機器人有限公司，近日完成了1億元人民幣

的A輪融資，公司正在建造一款具有自主知

識產權的微創手術機械人系統，預計2019年

可進入臨床測試階段。

■香港文匯報記者 李兵 成都報道

香港文匯報訊（記者 李兵）「『博恩思』已進行多輪
整機測試，2017年開始進行動物試驗。」李耀說，「博
恩思」與四川省人民醫院以及國外三四家醫院達成臨床試
驗協議，各方對這一款國產機械人充滿期待。預計2019
年「博恩思」將投入臨床應用。同時，在營銷方式上，除
直接銷售外，還會考慮以合資或合作等方式。
目前，美國直覺外科公司研製的「達芬奇」手術機械人

每台售價約2,000萬元人民幣，加上高昂的維修和消耗品
成本，單次手術費用約需6萬至7萬元人民幣，許多患者
因此而被拒之於門外。李耀透露，「博恩思」日後的售價
將比國外同類手術機械人低，患者將因而受惠。

先進遙控系統 可作遠程診斷
「博恩思」作為一款國產腹腔鏡手術機械人，具備以下特
點：一是專科化，重點突破腹腔鏡外科手術機械人在普通外
科的臨床應用；二是模塊化，有機融合微創外科手術設備，
以利靈活配置和升級換代，有效降低整機成本及手術費用；
三是智能化，全新設計的手術控制系統軟件，可靈活實時切
換傳統微創手術操控與機械人操控，降低手術風險；四是遠
程化，先進的遙控操作系統，讓手術機械人遠程診斷及治療
變為可能，能有效解決外科醫療資源分佈不均的問題。

設VR培訓系統 助熟練機械人
在博恩思實驗室，李耀一邊操作系統一邊介紹，「我們將

VR虛擬實境技術與3D醫學影像相結合，製作出國內首個
VR微創手術機械人操作培訓系統。」實驗室座艙內的3塊
熒幕，左邊熒幕上顯示數據，右邊熒幕上顯示手術實境影
片，中間熒幕上顯示模擬手術畫面。李耀指培訓系統模擬的
整個手術環境，包含了真實手術影像和虛擬實境的人機交
互，能讓醫生在兩個小時內熟練掌握手術機械人的使用。
「目前，手術機械人在骨科和神經外科的應用較多，相

信未來還將拓展到普通外科、肝膽、心胸以及兒科等。」
李耀表示，每一個細分專科，皆可以研發一款專業手術機
械人，相關機構預計內地手術機械人市場將超過1,000億
元人民幣。

售價將比國外產品低
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豐、菜鳥京東等公司大量使
用機械人做倉儲物流工作，

提高效率之餘也令機械人更多地進入了大眾的
視線。其實機械人已進入多個領域：在商場和
銀行正取代客戶助理和服務大使，在工廠和礦
山取代工人工作，在平常百姓家負責家務整
理、照顧老人和小孩等。不僅是簡單重複的體
力工作，連專業的新聞編輯和醫學病理分析及
精細的外科手術，部分也開始被人工智能(AI)取
代。
與人類比較，機械人進行一些細微或反覆的

工作時精準度更高，24小時候命、隨時工作，
較人手優勝且成本更低，因此隨着AI技術的發
展，機械人越來越普及。有調查顯示，美國5
年內約有6%工作將被AI所取代。
然而，圍繞人工智能的發展對人類是好事還

是壞事這個問題引發的爭論也一直沒有平息。有
人認為，越來越多的機器取代人，代表了科技發

展、經濟發達和先進生產力，是人類的社會進
步；但也有人認為，機械取代人之後，將有更多
的人失業，或引發社會問題。著名英國物理學家
霍金在世時就曾表達對發展全面的人工智能的擔
心。他指人工智能的發展可能幫助人類消除疾
病、消除貧困、阻止氣候變化，但同時也可能產
生人們不願意看到的種種後果：包括產生自主武
器，造成經濟災難，以及萬一同人類發生衝突時
擁有自己意願的機械等等。「強大人工智能的崛
起可能是人類遇到的最好的事情，也可能是最壞
的事情，但我們還不知道答案。」

實際上，自從有了汽車和飛機後，沒有人再
以步行、坐轎或騎馬的方式作遠途旅行，轎夫
和馬伕也逐漸消失；另一方面，即使市面上的
營養食品越來越多，人們也沒有因此放棄每天
吃飯充飢。隨着科學的發展和社會的進步，機
械人必將越來越多取代人的工作，社會發展中
很多事情都是從無到有，物競天擇，相信優勝
劣汰規律依然。 ■香港文匯報記者陸秀霞

機械取代人？勿過早擔心

李耀簡歷
■ 1980年出生

■四川成都人

■四川大學電子信息工程系畢業

■美國馬里蘭大學電子和計算機工程學博士學位

■斯坦福大學人工智能機械人實驗室訪問科學家

■博恩思醫學機器人有限公司創辦人

■李耀操作VR微創手術機械人操作培訓系統。 香港文匯報記者李兵 攝

■李耀介紹手術機械人的操作原理。 香港文匯報記者李兵 攝

■世界機械人專家Lars Asplund訪問「博恩思」。
香港文匯報四川傳真
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