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大家可能坐過長途飛機去歐洲或者美加，在
機上都會看看熒幕，看飛機飛到哪裡，有沒有
發覺飛機總不是飛直線，故意繞路呢？有沒有
覺得飛了很多冤枉路？
其實這是錯覺，平時我們量度平面距離就用

直尺，當然是直線距離最短，但要量度地球上
的距離，就要留意，因為地球基本上是一個球
體，正確來說應該是扁橢球體，南北稍為扁平
一點，而赤點就有點凸，但因為實在相差太
少，姑且可以當地球是一個球體。
量度球體上的最短距離，其實很容易，只要

想像用一把刀，把地球分成兩半，但要切中要
量度那兩點，還要切面穿過地心那一點，這一
刀會將地球分為兩等分，而這個圓圈就稱為大
圓（Great Circle）。
以香港和美國加州洛杉磯的距離為例，最短

距離是11,684公里，如果坐飛機，就會先經過
韓國、日本，經過阿拉斯加附近的阿留申群
島、美國西岸的太平洋，然後降落。而香港去
紐約的最短距離，就有12,991公里，經過俄羅
斯的西伯利亞和接近北極，然後經格陵蘭西的
加拿大再向下。
故此，飛機飛的距離，已很接近最短距離，

並沒有繞遠路。當然，飛機最終的飛行路徑，
還要看沿途的天氣，有沒有火山爆發，地緣政
治，例如有沒有打仗和空管等。

如果太陽活動活躍，太空天氣惡劣，即是飛
經北極的航班有機會接觸到大劑量的太陽輻
射，航空公司就有可能不走大圓，寧願飛遠一
點，甚至中途停站，減少輻射。但是飛行時間
一定會變長，而時間就是金錢，成本就一定會
加重。
還有一個搭飛機的冷知

識，大家所儲的飛行里數，
其實是大圓的里數，而不是
你飛了多遠的實際里數。而
坐長途機轉機的時候，只要
航班的編號沒改變，例如坐
同一機號的飛機，由香港經

溫哥華到紐約，你所賺的飛行里數，會跟香港
不停站飛紐約是一樣的。
不過，如果班機的編號改變，經溫哥華轉機

就會多賺1,100多公里的里數，不過你亦有機會
因為要停站，使用機場設施，而被收取保安費
或機場稅等費用，機票價錢就可能會貴一點。

隔星期三見報

氣象萬千 飛機少繞路 孤形才最近

研究智慧城市發展的學者曾指出，每個城市
會根據自有的資源優勢，來設定城市發展的目
標。一般來說，智慧城市主要體現於政府管
理、市民的生活質量以及經濟生產三方面。
數月前政府發表的《香港智慧城市藍圖》，

當中便有下列數項目標：第一，讓市民的生活
更愉快、健康、聰明及富庶，同時期望更妥善
地關顧長者及青年人，令大眾對社會更有歸屬
感；第二，減少資源的消耗，令香港更加環
保、清潔、宜居，讓香港這城市保持活力和競
爭力；第三，讓企業可利用香港友善的營商環
境，促進創新，同時令工商界、市民和政府進
一步數碼化和更通曉科技。
為了達至智慧城市的目標，收集更多的數據

便是其中一種方法。例如在智慧出行方面，創
新及科技局局長楊偉雄表示，智慧城市目的是
改善城市管理，藉着更換智慧燈柱以收集大量
數據。他指出，為了收集更多數據，政府未來
於中環及金鐘、灣仔及銅鑼灣、尖沙咀及觀
塘，更換約400支傳統燈柱為智慧燈柱，配合
5G科技，加裝多功能感應器、通訊裝置等，

以收集天氣、人流、車流等數據。
此外，政府2020年將建立大數據分析平台

分享數據，讓部門內部即時分享數據，協助制
定政策和改善服務管理。

社群數據創商業價值
原來智慧城市項目中提及的大數據概念，其

實並非什麼新鮮的事情。早在2000年初網絡熱
潮興起時，網絡專家們就已經開始研究人們上
網的行為，包括上網時間的長度、上網時段、
曾瀏覽那些網站、使用者的cookie和搜尋行為
等。
社群網路如facebook、Instagram 及 Twitter
等更將人們的互動關係數據化，這些社群數據
便能為商業機構創造大量的商業價值。這些大
量的數據即所謂大數據（Big Data）。
如果智慧城市必須使用大數據概念的話，我

們便應該了解一下什麼是大數據。一般而言，
大數據的定義主要是容量（Volume）、速度
（Velocity）和多樣性（Variety），亦有些人
會為大數據加上真實性（Veracity）和價值

（Value）。如此，智慧城市的設計成功與
否，資料來源是否多元化、回饋速度是否快
捷、能否真實反映市民們的所想所需便是成功
的關鍵了。 ■張錦華博士

香港常識科教育學會理事、
Google Certified Educator、

Apple Teacher (Swift Playgrounds)

更換智慧燈柱 改善服務管理隔星期三見報

創科學園

答 案 留意這道問題，空格內的數沒有任何條件限制，所以這類分
拆問題通常不止一種填法，讀者只需找出其中一種填法便可。

我們可透過完美數的倒數性質來找出其中一種填法。先留意左方為四個分
數之和，那麼我們找一個不多於四個因數之和的完美數。6 是它的首三個因
數之和，而 28 是它的首四個因數之和，因此 6 是合適的。根據倒數性質，

可得2
1 + 3
1 +6
1 =1 。

再於左方應用多一次這個性質，留意任何數乘以 1 都是任何數。
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計算後可得，2
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因此，其中一種填法是在空格分別寫上 2、3、9 及 18。

這裡提供另外一種填法供讀者參考：2
1 + 4
1 + 12

1
6
1 + =1。

完美地寫上合適的數
逢星期三見報

奧數揭秘

數有很多分類及關係，如整數、小
數、有理數、因數、倍數等。不同類別
的數有不同的性質，例如質數就只有兩
個因數，這兩個因數就是 1 及該數自
己，即是它只可以被 1 或自己整除。
若一個數剛好等於比它小的全部因
數之和，這個數則稱為「完美數」
（Perfect Number）。最小的完美數為
6，之後的完美數分別為 28、496、
8128、…
6 的因數：1、2、3 及 6，因為6 =
1 + 2 + 3，所以 6 是完美數。
15 的因數：1、3、5 及 15，因為
15 ≠ 1 + 3 + 5，所以15不是完美
數。
28 的因數：1、2、4、7、14 及 28，
因為28 = 1 + 2 + 4 + 7 + 14，所以
28是完美數。

既然 6 是完美數，那麼如果將一個
餅分成6份，然後每人輪流取6的因數
份，即是第一個人取其中 1 份，第二
個人取其中 2 份，第三個人取其中 3
份，分到第三個人剛好分完一個餅。換

句話說，第一個人取了整個餅的16，第

二個人取了整個餅的 2
6=
1
3 ，第三個人

取了整個餅的36=
1
2 ，三人剛好取了一

個餅，因此，16+
1
3
1
2=1+ ，這就是完美

數的倒數性質。
完美數的倒數性質：若p為完美數，

a1,a2,a3,…,an為小於 p 的因數，那麼

a1
1 +a2
1 +a3
1 +...+an

1 =1。

簡介：香港首間提供奧數培訓之教育機構，每年舉辦奧數比賽，並積極
開辦不同類型的奧數培訓課程。學員有機會獲選拔成為香港代表隊，參
加海內外重要大賽。詳情可瀏覽：www.hkmos.org。

逢星期三見報

科學講堂

星期二．通識博客/通識中國 星期四．通識文憑試摘星攻略星期三．中文星級學堂
．STEM百科啟智 星期五．文江學海星期一．通識博客（一周時事聚焦、通識把脈）

．百搭通識

作者簡介：香港大學土木及結構工程學士。短暫任職
見習土木工程師後，決定追隨對科學的興趣，在加拿
大多倫多大學取得理學士及哲學博士學位，修讀理論
粒子物理。現任香港大學理學院講師，教授基礎科學
及通識課程，不時參與科學普及與知識交流活動。

大爆炸理論有幾個問題，其中比較好
理解的是所謂的「視野問題（Horizon
Problem ）」（又或者可以稱之為「均
勻問題」）。科學家發現，不論是觀測
宇宙的不同位置，還是從不同方向看過
去，宏觀上來說宇宙看上來都好像是差
不多模樣。當然，這裡的「宏觀」是一

個關鍵詞：如果我們着意的範圍太小，
就會發現在這個地方有一個太陽系，有
一個地球，而在旁邊的「虛空」裡就什
麼都沒有了，因此在「微觀」上來說宇
宙當然並不是處處一樣；然而在很多很
多光年的範圍下，宇宙中星體和星雲等
等物質的大致分佈，看起來每一處、每

一個方向都差不多。這樣的觀測結果跟
哥白尼原則（Copernican Principle ）一
致：宇宙中沒有任何一個地方或方向是
特別的，因此當然也沒有所謂的「宇宙
的中心」。（當然對「我」來說，我現
在身處的地方是很特別的，不過宇宙不
一定需要顧慮我的想法。）

星空太均勻 宇宙曾「暴脹」？
很久以前跟大家分享了現代科學家對早期宇宙的認識，也就是大爆炸（Big Bang）理論：
整個宇宙是在大約138億年前，從一個非常微小的點「爆發」出來的。在「大爆炸」剛發生
後，宇宙是非常熾熱的；其後在膨脹的過程中，逐漸冷卻至現今的模樣。不過這個大爆炸理
論並非完美：今天就讓我跟大家討論一下它的問題，和因而展開的研究方向。

宇宙處處一樣

今次我們利用了完美數的倒數性
質去解題，但當中還有一個關鍵步
驟，就是懂得運用「任何數乘以 1
都是任何數」來進行分拆，這一點

雖然簡單易明，但往往容易忽略，
以致錯過了較便捷的解題方法。由
此可見，一些簡單的性質反而可能
是便捷解題的鎖匙啊！ ■蔡欣榆

簡單性質或可便捷解題

小 結 科學家面對各種各
樣的難題，因此很需
要「大膽假設，小心

求證」：要保持開放的心態，不必主
觀地抗拒看似駭人的想法，但亦不可
武斷地堅信自己的意見，要探求實際
的證據。 ■張文彥博士

簡介：本欄以天文台的網上氣象節目《氣象冷知識》向讀者
簡介有趣的天氣現象。詳請可瀏覽天文台YouTube專頁：
https://www.youtube.com/user/hkweather。

問 題 ??在 ( ) 內填上不同的正整數，使得

( )
1 +( )

1 +( )
1 +...+( )

1 =1。

「宇宙暴脹」現今還只是在理論的階
段。
雖然科學家確信這樣的「暴脹」會在
宇宙中留下什麼樣的痕跡，不過這個

「暴脹」階段實在是太久遠了（宇宙大
爆炸後不足一秒），因此這些「痕跡」
相對微弱，不易被我們量度到。
而且這個「暴脹」理論設想的宇宙膨

脹速度實在是太驚人了（比1秒內暴脹
100億倍還要多很多），因此有些科學
家對這個理論還是抱持着十分保留的態
度。

處處一樣又怎樣？

這種「四處一樣均勻」的狀態看上來
很美觀，不過為什麼會這樣？試想像一
杯調製好的奶茶，當中的奶和茶均勻地

混合在一起，一定是之前有充足的時間
允許它們互相融和。不過在大爆炸的情
況下，宇宙一直在向四面八方膨脹，不

同的部分互相之間愈走愈遠，不應該有
足夠的時間讓宇宙不同部分的物質混和
在一起。

迅速膨脹解決問題？

以古斯（Alan Guth）為首的科學家
在1980年代提出了一個可能的解答：也
許在很久遠的時候，宇宙經歷了一個
「暴脹」的階段。在這個階段裡，整個

宇宙迅速膨脹，因而將原本近在咫尺、
物質均勻分佈的區域帶到世界的各個角
落；自此之後宇宙膨脹的速度回復平
常，逐漸形成我們現今見到的宇宙。

我們將這個理論稱為「宇宙暴脹
（Cosmic Inflation）」，就好比通貨膨
脹時，所有貨品的價格一起騰貴一
樣。

「宇宙暴脹」是否真確？

■■運用近紅外線去觀測銀河系附近的其他星系運用近紅外線去觀測銀河系附近的其他星系，，也發現也發現
宇宙四面八方看上來都好像是差不多模樣宇宙四面八方看上來都好像是差不多模樣。。 網上圖片網上圖片

■■奶和茶混合在一起，一定是之前有
充足時間允許它們互相融和。網上圖片

■■位於南極的實驗室，可量度「宇宙暴脹」的痕跡。
網上圖片

■■智慧燈柱可以收集大量數據，協助制定政策
和改善服務管理。 資料圖片

■■想像用一
把刀，把地
球 分 成 兩
半，但要切
中要量度那
兩點，還要
切面穿過地
心那一點，
這個圓圈就
稱為大圓。

資料圖片


