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■張進抱着全球首個「三父母」嬰兒。 網上圖片

通 􀰙 識 􀰙 博 􀰙 客

概 念 圖

「三父母」
嬰兒爭議

1. 根據上文，說明
「線粒體轉移」
人工生殖技術的
特點。

2. 根據上文，指出
並說明「線粒體
轉移」人工生殖
技 術 的 正 反 意
見。

3. 你認為世界各國
應效法英國立法
通過「線粒體轉
移」人工生殖技
術嗎？解釋你的
答案。
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2. 《英批准「三親嬰兒」 全球首
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延 伸 閱 讀
1. 此題是資料理解題。學生必須根據上
文，指出「線粒體轉移」人工生殖技
術是利用捐贈者卵子的健康線粒體來
替換其有缺陷的線粒體，最後進行體
外受精。
遺傳學分析結果顯示，這名男嬰的絕
大多數基因來自其父母，包括頭髮、
眼睛顏色等，只有0.1%的基因來自
捐贈者。

2. 此題是現象分析題。學生必須根據上
文，指出：支持者認為，這項新技術
可以消除基因缺陷，確保新生兒健
康；反對者則認為，這項新技術可能
會催生「設計嬰兒」，即父母會透過
人為方法而選擇孩子的眼睛顏色、身
高和智力水平等，違反自然定律和倫
理道德。

3. 此題是立場題。學生必須清楚表明立
場，例如使用「應該」或「不應該」
的字眼。參考答案：若學生選答「應
該」，可指出「線粒體轉移」人工生
殖技術可以消除基因缺陷，確保新生
兒健康。
例如，英國約有 2,500 名女性可能將
線粒體疾病遺傳給子女，她們可能是
這項技術的受益者。
若學生選答「不應該」，可指出「線
粒體轉移」人工生殖技術的安全性存
疑，透過此技術誕生的嬰兒日後可能
出現未知的健康問題；或「線粒體轉
移」人工生殖技術產生道德倫理問
題，因為可能會有父母利用這種技術
來設計理想嬰兒，例如選擇嬰兒的身
高、智力等，違反自然定律。

「「三親嬰三親嬰」」首誕首誕 掀倫理爭議掀倫理爭議
- 公 共 衛 生 -

「線粒體轉移」的嶄新人工生殖技術近年引起全球廣泛關注。

2016年4月，一名美國醫生成功透過這項技術來催生全球首名細胞

核移植的「三父母」嬰兒。2015年，英國率先通過立法，允許全國

採用這項技術。為什麼許多父母想透過這項技術來換掉只佔人類基

因體 0.1％ 的線粒體 DNA？此舉有何爭議？下文將會深入探討。

■張揚 特約通識作者

可治不育 VS 憂殺胚胎

美國新希望生殖醫學中心張進團
隊早前在美國生殖醫學學會的會議
上宣佈，全球首個細胞核移植的
「三父母」嬰兒已於2016年4月誕
生。這個消息自2016年9月尾被英
國《新科學家》雜誌獨家披露後，
已引起全球廣泛關注，也帶來很多
道德疑問。
這名嬰兒的父母來自中東，嬰兒
的母親本身健康，但她有四分之一
的線粒體帶有亞急性壞死性腦脊髓
病的基因，曾經4次流產，之前生
下的兩個孩子也因這種遺傳疾病而
分別於6歲和8個月時死亡。
為了幫助這名母親，張進團隊採
用了「三父母」技術，即利用捐贈
者卵子的健康線粒體來替換其有缺
陷的線粒體，最後進行體外受精。
遺傳學分析結果顯示，這名男嬰的
絕大多數基因來自其父母，包括頭
髮、眼睛顏色等，只有0.1%的基因
來自捐贈者。

研究醞釀5年 變異可能性低
相關手術在沒有限制「三父母」
技術的墨西哥進行。張進團隊利用

這種方法培養了5個胚胎，其中一
個發育正常，這個胚胎隨後被植入
母親體內。
張進說，這名孩子的情況很好，

跟其他正常小孩一樣會哭、會笑、
會鬧，非常可愛。
張進強調，這對夫婦是2011年到

新希望生殖醫學中心尋求幫助的，
他們前後經過5年的醞釀，在技術
安全性、線粒體基因變異診斷等方
面做了很多準備工作與研究。
張進又說，這名男嬰在胚胎階段
的線粒體變異率小於5.7%，而出生
後線粒體變異平均值為1.6%。一般
認為，線粒體疾病發病需要變異達
到20%以上，「根據我們專家組的
一致意見，這個孩子長大後出現線
粒體疾病的幾率只有百分之零點
幾」，他說。

反對者憂「設計嬰兒」
支持者認為，這項新技術可以消

除基因缺陷，確保新生兒健康；反
對者則認為，這項新技術一旦付諸
實行，可能會催生「設計嬰兒」，
即父母會透過人為方法而選擇孩子

的眼睛顏色、身高
和智力水平等。
科學界並非首

次以3名父母的基
因製造嬰兒。早在
上 世 紀 90 年 代
尾，已有醫生嘗試
透過注射由捐贈者
提供的細胞質來提
升女性卵子的質
素。該項試驗曾成
功誕下嬰兒，但有
部分嬰兒成長後患
有遺傳性疾病而導
致計劃被禁止。

替換壞基因
0.1%來自捐贈者

新 聞 背 景

多 角 度 觀 點

全球不同持份者對細胞核移植這項新技術
有不同的看法：

1. 美國新希望生殖醫學中心醫生張進：
1978年，當全世界第一個試管嬰兒誕生時，
80%的評價都是負面的，只有20%是正面
的。不過，這項技術現在惠及數百萬人，後
來還獲得諾貝爾獎。
所以，參考1978年社會對試管嬰兒的態

度，就不用奇怪為什麼很多人覺得細胞核移
植很難接受。再過10年到20年，大家就會
對「三父母」嬰兒習以為常。

2. 倫敦皇家學院科學家達斯科．伊里奇：
該項新技術在倫理和安全方面都超越了英國
的技術，它的成功具有革命性意義。

3. 荷蘭馬斯特里赫特大學教授伯特．斯梅
茨：不管面臨多少爭議，也不管壓力多大，
「三父母」技術用於治療不育已是大勢所
趨。那些線粒體異常的母親畢竟是少數，而
更廣泛的不孕不育，才是這些生殖中心想要
關注的對象。

4. 加拿大韋仕敦大學教授迪安．貝茨：這

項新技術太冒險，我們還需進行更多研究來
確保那是安全的，在此之前強烈建議嚴禁在
人類中使用這項新技術。

5. 國泰生殖醫學中心主任賴宗炫：線粒體
位於細胞質裡面，最後在形成的新卵子中，
有多少比例的細胞質是來自捐贈者，不僅涉
及倫理爭議，也有健康疑慮。男嬰擁有3名
父母，未來的身心健康都有待觀察。

6. 宗教團體：這項新技術會毀滅已成孕的
胚胎，扼殺生命，做法不人道。
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體 外 受 精 （in vitro
fertilization）：又稱人工受孕，是
將卵子與精子取出，在人為操作下
進行體外受精，並培養成胚胎，再
將胚胎植回母體內，整個過程真正

在試管內的時間只有2天至6天。以
目前的技術，尚無法在體外將胚胎
培養至足月。
利用體外受精技術生產出來的嬰

兒稱為「試管嬰兒」。

目前，全世界只有英國在
2015年通過「三父母」技術合
法化，但規定只能用於預防母
親的遺傳疾病傳給下一代。
2013年3月，英國人類生殖
及胚胎技術管理局提交「是否
允許『三親嬰兒』的公眾諮詢
報告」，作為相關決策和立法
的依據之一。

當時，大部分民眾對這項技
術表示支持，希望能用這項技
術來幫助有基因缺陷的家庭成
功孕育出健康的下一代。
2015年2月3日，英國議會

下院投票通過相關法案，同意
以醫學方法創造攜帶三人DNA
的嬰兒。
英國新堡大學惠康基金會
線粒體研究中心最近的
研究結果估計，英國約
有 2,500 名女性可能將
線粒體疾病遺傳給子
女，她們可能是這項技
術的受益者。

線粒體：被稱為細胞的「生
命源泉」，也是卵子質量的標
誌。線粒體功能異常會影響整
個細胞的正常功能，從而導致
病變。許多醫學研究證明，柏
金遜病、糖尿病、腫瘤等疾病
均與線粒體功能異常有關。
據統計，現時在美國，每

4,000名新生兒中便有一名嬰兒
因線粒體突變而患上遺傳疾

病。與大多數DNA不同，線
粒體DNA只經由母嬰遺傳。
亞急性壞死性腦脊髓病：患

病嬰兒通常在一歲前出現明顯
病徵，包括發育遲緩、肌肉張
力不足、呼吸障礙、痙攣，常
於2歲到3歲因呼吸障礙而死
亡。新生兒的發病率約為4萬
分之1；病患男性多於女性，
比例約為3比2。

小 知 識

概 念 鏈 接

全球僅英合法 線粒體異常致細胞病變

■卵細胞中大
量線粒體（染
成綠色）是胚
胎 的 能 量 工
廠。

網上圖片

■英國民眾希望能用有
關技術幫助有基因缺陷
的家庭。 網上圖片

■「三父母」嬰兒屬於試管嬰兒的一種。圖為「試管嬰兒之父」、諾
貝爾獎得獎者愛德華茲於1998年與兩名試管嬰兒合照。 資料圖片

技術特點
．絕大多數基因來自
其 父 母 ， 只 有
0.1%的基因來自
捐贈者

．線粒體變異率遠低
於發病所需值

爭議
支持
．消除基因缺陷，確保新生
兒健康

．可擴展至治療不育
反對
．催生「設計嬰兒」
．技術不成熟有危險
．嬰兒父母是誰
．過程中或會殺死其他胚胎


