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香港文匯報訊（記者劉凝哲北京報道）天宮二號
是中國第一個真正意義上的太空實驗室，共搭載了14
項共計51台載荷設備。除太空冷原子鐘實驗、空地量
子密鑰分配試驗等「高大上」的科學項目外，伴隨衛
星飛行是普通公眾可以直觀感受到的有趣試驗。這顆
微納衛星，將在在軌任務期間開展對太空組合體的伴
飛、飛越觀測以及多平台太空協同等試驗，為主航天
器的技術試驗提供支持，並進行多項新技術的試驗，
拓展太空技術應用。

伴隨衛星輕小高功能密度
天宮二號的伴隨衛星採用了小型化、輕量化、功能

密度的設計，使得衛星結構小、重量輕，卻實現了高
功能密度的設計結果。此外，它搭載多個實驗載荷，
並具備較強的變軌能力，具備了開展太空任務的靈活
性與機動性。
專家表示，天宮二號的伴隨衛星飛行試驗，將進一

步驗證小型高功能密度衛星、在軌釋放、駐留伴隨飛
行等技術，在伴星分離釋放和交會對接過程中將對飛
行器進行近距離可見光和紅外成像觀測，同時開展微
小型部組件太空試驗驗證，為未來新型航天器編隊飛
行技術奠定基礎。

高清拍攝「天神」活動
伴隨衛星將在太空中上演一場自由貼近、隨後遠離的

華麗動作大戲。它還具備全天時的太空觀測能力，可監
測太空碎片等對太空站造成潛在危險的太空目標。
此外，伴隨衛星還能在天宮二號與神舟十一號交會

對接時變身「自拍神器」。衛星搭載了高分辨率全畫
幅可見光相機，將在太空繞飛試驗過程中對「天神」
組合體進行高分辨率成像。衛星還將利用實時跟隨的
位置優勢，提供太空試驗的在軌任務高清圖像記錄，
可為主航天器的工作狀態、太空活動等提供直接的影
像技術支持。
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展遙距科學實驗，其液橋體
積效應和大Prandtl數二次轉
捩等科學問題研究具有中國
原創科學思想。

2.綜合材料製備實驗。所有材料實驗樣
品均為國際上首次太空實驗，如新型納
米複合光學材料、高性能熱電轉換材
料、多元複相合金等，太空人將多次操
作更換並回收實驗樣品供地面進一步分
析研究。

3.高等植物培養實驗。將首次開
展微重力環境下光周期調控機理
研究，應用了螢光蛋白基因表達
先進技術手段，太空人將回收部
分植物樣品供地面進一步分析研
究。 ■記者劉凝哲整理

「天宮二號」重要科學任務

長期處於太空失重環境下，太空人會產
生骨丟失等問題。研製單位專門設計

骨丟失對抗儀器，通過敲打人體小腿部位
相應穴位，刺激骨骼、改善血液循環，對
抗骨質疏鬆，保障骨骼健康。目前，航天
工程人員根據這項科研成果，研發出一套
民用級保健治療儀器，適用於不同人群，
可促進骨骼合成，有效抑制骨質疏鬆發
生，對消除疲勞有良好輔助作用。

環保油漆抑黴菌生長
天宮二號任務中，太空人要在密閉的
「太空之家」中生活30天之久。在沒有重
力、氣壓的太空環境中，物質的揮發速度
是在地面上數倍，一旦密閉的艙體內使用
的塗料含有毒物質，將直接危害到太空人
的健康。作為天宮二號艙體的「粉刷
匠」，航天塗料的首要技術指標就是「環
保」，不含任何有毒有害成分。航天研究
人員依託航天器的熱控塗層核心技術，研
發出水性環保塗料，在各項檢測中指標非
常優良。目前，航天塗料已應用在海南文
昌、湖北武漢等地的多個住宅小區，其不
起皮、不開裂且能抑制黴菌生長的優點，
廣受民眾好評。

太空空調更小更節能
在北京的地鐵站、武漢的音樂廳、銀川
的商場，中央空調系統就有來自天宮二號
的航天技術。在溫差超過200℃的太空環境
下，天宮二號要保證太空人正常工作，並
要在寸土寸金的艙體中安裝各種設備，需

要有強大的熱控系統和高超的集成技術，
以及能源管理及智能控制技術。在這些尖
端技術的基礎上，航天部門研製的高效集
成冷熱源產品應運而生，其佔地更小、壽
命更長且更加節能環保。
此外，大型航天器轉運技術轉化而來的

全向智能移動裝備，正在高鐵生產車間忙
碌；由航天器的精密成形和自動焊接技術
轉化而來的鋼鋁複合軌，正在北京的地鐵
軌道上「服役」；運載火箭發動機的「心
臟」渦輪泵，也被轉化為輸油泵、消防器
材等服務各行各業。

香港文匯報訊香港文匯報訊（（記者記者 劉凝哲劉凝哲 北京報北京報

道道））天宮二號升空天宮二號升空，「，「天神交會天神交會」」大戲大戲

即將上演即將上演。。與以前的載人航天發射任務與以前的載人航天發射任務

相比相比，，更多天宮二號研製過程中衍生的更多天宮二號研製過程中衍生的

航天產品航天產品、、航天技術正飛入尋常百姓航天技術正飛入尋常百姓

家家。。從太空人使用的健身器從太空人使用的健身器，，到天宮二到天宮二

號中使用的環保塗料號中使用的環保塗料、、空調技術甚至轉空調技術甚至轉

運天宮二號等大型航天器的交通設備運天宮二號等大型航天器的交通設備，，

已開始應用在軌道交通已開始應用在軌道交通、、大型商場甚至大型商場甚至

普通的居民住宅中普通的居民住宅中。。飛行飛行

在幾百公里外太空中在幾百公里外太空中

的天宮二號的天宮二號，，令民眾令民眾

的生活更美的生活更美

好好。。

中國的航天發射，今
年將首次超過20次。與
以往緊張、嚴肅的航天
任務相比，近期來的航
天任務愈發重視科學研

究目標。當中國已擁有熟練的航天技術
手段，追求科學成為人們更高的目標。

天宮二號就是第一個真正意義的太空
實驗平台，其搭載着很多純科學背景的
項目，並有望取得重大科技進展。 航天
技術在民眾生活中的應用和推廣，已從
「航天食品」等初級階段升級。通過研
究尖端航天器而獲得的技術和產品，涉

及熱控、環保、健康等方方面面，正潤
物細無聲地改善着國人生活。

天宮二號的升空，開啟中國太空站建
設的關鍵一步，代表着中國人對浩瀚宇
宙和未知世界的追求和嚮往。還記得，
前些年的航天發射時，總有不少人質
疑，為什麼中國民眾的生活還並不富
裕，甚至還有孩子上不起學，還要花大
錢搞航天？筆者認為，天宮二號任務正
是一個最好的回答：科學家們需要航天
平台去驗證未知、發現未來，民眾需要
航天技術改善生活。

航天正令世界更美好。 ■記者 劉凝哲

天宮二號太空實驗室天宮二號太空實驗室

太陽翼展寬太陽翼展寬約約1818..44米米

全長全長1010..44米米

實驗艙實驗艙

最大直徑最大直徑
33..3535米米

資源艙資源艙重量 8.6噸
在軌壽命 2年
支持2名航天員在軌、生活 30天
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航天技術改善人類生活

「各系統斷電，設備狀態恢復。」下達
完最後一道指令，王洪志深吸一口氣，放
下話筒站起來，看了眼大屏幕——一切順
利。這位中國載人航天工程發射場系統的
第5位零號指揮員，已經在航天第一線的
團隊中，奮鬥了22年。
今年初，王洪志被任命為天宮二號發射

任務零號指揮員。在外人看來，這是個充
滿神秘色彩的崗位，他卻很靦腆地說：

「只是按照工作流程來做，熟悉流程就
好。」

開發加注軟件一幹14年
1994年，22歲的王洪志走出青島海洋大

學（今中國海洋大學）校門，背起行囊追
夢大西北。
加注軟件開發，是王洪志參加工作後的

第一項任務。

那時，他對零號指揮員非常羨慕。「每
次任務都是在零號指揮員的協調下圓滿完
成的。」王洪志回憶道，雖然羨慕，但他
還是覺得要「腳踏實地把活幹好，其他的
先別想」。
於是，王洪志在加注室一幹就是14年。
其間，他和團隊一起開發的加注系統遠

控軟件和供氣系統控制軟件，從神舟一號
到神舟十號，經歷了十幾次加注任務的考
核。「沒有一次因為軟件問題影響加注任
務。」這一直讓王洪志引以為豪。
當然，讓王洪志心裡有底的還有他的團

隊。他知道，零號指揮員不是一個人在戰
鬥，後面還有各個系統人員在支撐。

連夜排查隱患 嚴防出錯
「能擔任天宮二號的零號指揮員得益於

前面的多次指揮。」王洪志這樣解釋自己
被選中的原因，「經驗積累是必要的。此

外，還要有較好的心理素質，要口齒清
晰。」
但王洪志也坦言，關注度高了，參試系

統多了，工作也更加複雜了。
與以往相比，發射衛星的系統相對較

少，只有衛星、火箭、發射場和測控四大
系統。他說：「而這次任務，增加了多個
系統，需要進行更多的準備。」
8月31日，天宮二號發射時間迫近，加

注供氣組負責人唐琰在執行加注系統庫房
回流的過程中，流量計信號突然無法顯
示。王洪志趕往現場，通過反覆排查，發
現是接線出了問題。恢復接線後，故障得
以排除。
但王洪志並沒有安心，隨後組織人員連

夜對8,000多個接線點進行全面複查，又
發現一處隱患。排查結束時，天已蒙蒙亮
了。
認認真真做事，確保萬無一失，是王洪

志的工作原則。他知道，他代表的不僅是
自己，而是所有為航天事業付出的人。

■新華社

零號指揮員：不是一個人在戰鬥

零號是測發指揮的調度代號，之所以
叫「零號」，是因為倒計時最後計到
零，同時也是為了區分調度級別和層
次。零號指揮員在發射前30分鐘是發射
場的最高指揮，下面八大系統的號位是
以零開頭的兩位數，再往下的三級操作

號位是三位數。發射指揮大廳有幾百個
操作崗位，一個崗位一個號。

零號指揮員不僅要熟練掌握上千條指
揮口令和各個系統的知識，還要熟悉發
射程序，具備指揮、組織、計劃、協調
的綜合能力。 ■綜合內地媒體

發射前30分鐘 場內最高指揮

■液橋熱毛細對流實驗箱■太空冷原子鐘

天宮二號部分載荷設備
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■中國航天科技集團公司空間技術研究院
北京衛星製造廠的「神舟北極」高效集成
冷凍站亮相科技展。 網上圖片

��
��
���
�
��
�
� ��������


