
量子衛星的升空，令潘建偉團隊的量子研究如虎添
翼，但他們的太空量子實驗並未結束。潘建偉表示，還
將計劃開展空間站「量子調控與光傳輸研究」項目。該
項目將研究星間量子通信技術、全天時量子通信技術
等，同時進行量子密鑰組網應用、多種技術體制的空間
激光通信驗證、量子密鑰分發與激光通信複合的加密信
息傳輸系統等應用研究，為下一步的衛星組網奠定技術
基礎。
潘建偉在地面上進行的量子通信研究，亦有望在今年

迎來重大成果。名為「京滬幹線」的量子通信項目，預
計在今年下半年完成全部應用系統交付，並開始全系統
上線聯調，完成項目總驗收。「京滬幹線」是連接北
京、上海的高可信、可擴展、軍民融合的廣域光纖量子
通信網絡，中間還有合肥、濟南等重要節點。這條量子
保密通信幹線，確保兩地之間密鑰分配的無條件安全
性，從而保證通信的無條件安全。屆時，結合量子衛星

和「京滬幹線」，中國天地一體化的廣域量子通信體系
將初步成形。
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潘建偉及其團隊的量子研究，與國際合作密不可分。
上世紀90年代中期開始，潘建偉開始在維也納大學物
理學家安東·蔡林格（Anton Zeilinger ）的量子實驗室
工作，自此兩人開啟了一段從師生到並駕齊驅合作對象
的關係。今年8月中旬，年逾7旬的蔡林格教授來到中

國戈壁深處的酒泉衛星發射中心，親眼目睹世界首顆量
子衛星的升空。「墨子號」升空後，潘建偉和蔡林格將
聯手創建世界第一個洲際量子加密網絡，通過衛星連接
亞洲和歐洲。
1996年，潘建偉從中國科學技術大學碩士畢業，經

推薦，到量子科學研究的前沿陣地—奧地利因斯布魯克
大學攻讀博士學位，師從量子實驗研究的世界級大師蔡
林格。師生二人的首次見面，蔡林格問潘建偉的夢想是
什麼。潘建偉回答說：「在中國建立一個像您實驗室這
樣的領先世界的實驗室。」
潘建偉在逐夢的路上快步前進。2001年，他建立了

中國第一個光量子操縱實驗室；2003 年，他提出了量
子衛星計劃。2011年，41歲的潘建偉成為當時最年輕
的中科院院士。「他幾乎單槍匹馬地把這個項目推進下
去，並使中國在量子領域有了立足之地」，潘建偉小組
的成員陳宇翱這樣說。
2009年，潘建偉將「星際旅行」帶到了中國長城。

他和他的中國科大物理學家團隊從位於北京北部丘陵的
長城附近的實驗點，將激光瞄準了16 公里之外的屋頂
上的探測器，然後利用激光光子的量子特性將信息「瞬
移」過去。這個實驗的成功，意味着他與蔡林格在遠距

離量子隱形傳態研究的賽跑中棋逢對手。
得益於中國官方對大科學項目的巨大支持，潘建偉的

量子衛星項目，在2016年8月先於歐洲和北美升空。在
潘建偉看來，這顆衛星的升空，標誌着他與蔡林格之間
的友誼達到高峰。
蔡林格來到酒泉為「墨子號」的發射助威，他說：
「我們非常高興地看到，如今量子科學實驗衛星正在順
利地將量子通信提高到一個新的水平，我期待此次實驗
不僅能夠提供重要的新成果，而且也將是邁向全球量子
通信體系的重要一步。」
「令我印象頗為深刻的，是中國方面在決策上的速
度」，蔡林格坦言，中國在空間科學上所作出的投入是
至關重要的，因為它為未來的發展提供了重要的新元
素。他表示，相信未來的網絡將會在很大程度上使用量
子通信技術，希望中國的「墨子號」量子衛星能夠為兩
個大陸之間建立第一個量子通信的連接。

量子衛星首席科學家量子衛星首席科學家潘建偉潘建偉
倡中國大科學國際合作更開放倡中國大科學國際合作更開放

■■世界首顆量子科學實驗衛星世界首顆量子科學實驗衛星「「墨子號墨子號」」成功發射升空成功發射升空，，標誌標誌
着中國空間科學研究又邁出重要一步着中國空間科學研究又邁出重要一步。。 新華社新華社
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8月16日1時40分，中國研製的世界首顆量子科學實驗

衛星「墨子號」升空，創下人類首次在太空進行量子試驗

的紀錄。「墨子號」工程中最核心的人物—首席科學家

潘建偉院士，在衛星發射後第二天就趕往北京，以全國政

協委員的身份參加「國際科技合作與大科學計劃」雙周協

商座談會，提出中國應建立國際大科學計劃的框架，並允

許在海外建立聯合研究中心等建議，以此促進中國在國際

大科學中扮演愈發重要的角色。

香港文匯報記者劉凝哲北京報道

在距離「墨子號」升空不足24小時的關鍵時刻，本報記者在
酒泉衛星發射中心採訪了潘建偉院士。在詳細介紹量子通

信技術之後，潘建偉講述了「墨子號」這個名字的來歷，「我們
想告訴公眾，中國古代有墨子這樣的偉大先賢，早於西方千年就
發現小孔成像原理，而當今的科學家在國家的支持下，也能做出
很好的科研成果。」這個富有深意的命名，顯示出潘建偉等中國
科學家的家國情懷。在他擔任全國政協委員的3年時間裡，既呼
籲國家加大科技創新力度，又關注環境污染等民生問題，展示出
科學家的社會責任。
將最心愛的量子衛星命名為「墨子號」，可見潘建偉對這位戰

國時期著名的思想家、教育家、科學家的敬重之情。與墨子這位
農民出身的哲學家一樣，潘建偉也是在農村長大。他隨家從農村
搬到縣城後，才發現自己的中文基礎欠缺，而英文則根本沒有學
過，大學時期還曾因為思考量子問題而險些在其他課程中「掛
科」。潘建偉曾有一句流傳甚廣的名言，「如果把量子糾纏搞明
白，我馬上就可以死」。然而，擔任全國政協委員後，潘建偉開
啟了科學之外的另一番天地，「原來我認為自己的本職工作是搞
好科研為國爭光，現在我明白一個科學家也可以為民請命」。
量子衛星升空後潘建偉馬不停蹄趕往北京，參加全國政協的雙

周協商會。是次會議雲集中國頂級科學家，探討大科學和國際合
作問題。潘建偉提出，希望通過採取更加靈活的支持機制，促使
中國在開展國際大科學計劃中獲得更多收益、扮演更加重要的角
色。他建議，中國應在國際合作項目上更加開放；在國際大科學
計劃的框架下，根據具體情況允許在海外建立聯合研究中心；專
門針對參與國際大科學計劃的人員，設立包括工資待遇在內的出
訪政策，設立專門的出國人員經費資助機制等。而這些極具針對
性、代表性的建議，很多源自於潘建偉團隊在量子研究中的切實

問題。
作為全國政協委員，潘建偉密切關注着環境、交通等民生問

題，甚至是很多人都無法察覺、毫不在意的小事。比如，在此前
的全國兩會，潘建偉建議通過簡單改變交通信號燈的設置，杜絕
人行橫道上人車爭搶通行。他還連續多年提倡要進行詳細的垃圾
分類，通過更加細化的分類處理，減少垃圾處置成本，讓更多垃
圾再生為資源。「委員不但要就事關國計民生的問題建言獻策，
還應該在每個看似很小的問題上提出有針對性和可操作性的意見
和建議。」潘建偉說。

出生於1970年3月，浙江省東陽市人。1992年畢業於
中國科學技術大學近代物理系，1995年獲該校理論物理碩
士學位，1996年前往奧地利因斯布魯克大學學習，師從量
子實驗研究的世界級大師蔡林格。因其在量子研究領域的
出色成就，潘建偉2011年當選為中國科學院院士，成為中
國首位「70後」院士。 2015年5月，任中國科學技術大
學常務副校長。
2005年加入九三學社，任九三學社第十三屆中央委員會

常委。2013年，潘建偉擔任全國政協委員。2015年，當
選為全國青聯副主席。2016年，當選為中國科協副主席。
潘建偉先後獲得奧地利科學院施密德獎、歐洲物理學會

菲涅爾獎、求是傑出科學家獎、發展中國家科學院院士、
國際量子通信獎、香港何梁何利基金科學與技術成就獎、
2015年度「國家自然科學獎一等獎」等獎項和榮譽。
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8月16日凌晨，「墨子號」升空。17
日中午12時左右，中國遙感衛星地面站
密雲站在第23圈次成功跟蹤、接收到
「墨子號」的首軌數據。首軌任務時長
約7分鐘，接收數據量約202MB。經驗
證，衛星數據質量良好。這意味着，全
球首次在太空中進行的量子通信試驗已
按計劃展開。
如很多重大工程一樣，潘建偉和量子
衛星也遭到了不少質疑。「歡迎基於科
學實驗的嚴肅的質疑」，潘建偉在接受
媒體訪問時說，他將質疑分為三類，顯
然對於質疑的聲音「做了功課」。
第一類質疑是完全質疑量子理論。潘
建偉表示，儘管科學家們不知道為什麼
量子糾纏會發生，其背後的東西是什
麼，但實驗已證實量子糾纏的存在，量
子理論的科學性已經建立。第二類質疑
是量子通信的抗干擾能力問題。潘建偉
認為，量子通信的抗干擾能力和經典通
信是一樣的，而量子通信的「無條件安
全」還需要把終端安全管理起來。第三
類質疑是認為量子衛星項目已在國外進
行過。實際上，這是中國發射的全球首
顆量子衛星。
以「無條件安全」為主要特徵的量子
通信，是否能杜絕「稜鏡門」等事件的
發生？潘建偉對此充滿自信，「我可以
保證如果你按照我的這個程序來做，信
息傳輸的安全性沒有問題」。但這個安
全是存在前提的，也就是保證房間裡面
是安全的，如果在辦公室裡面的信息被
竊取，就是終端自己已經洩密，這不在
量子通信解決的範疇之內。
量子通信已成為中國「十三五」規劃
中重點支持的重大科技項目。潘建偉認
為，量子通信市場巨大。「建立覆蓋全
國的量子通信網絡，讓量子通信能夠走
進千家萬戶，也許要經過10-15年的時
間。要實現這一目標，光靠一顆衛星是
不行的，需要一個星座，並與天地一體
化信息網絡進行合作開展相關研究」，
他告訴記者，樂觀判斷量子通信在15年
左右就能夠走向千家萬戶，從很高的程
度上來保證網上銀行轉款，私密傳輸的
信息安全等。

量子保密通信「京滬幹線」年底建成

「墨子號」量子科學實驗衛星

潘建偉與蔡林格共建洲際量子網絡

2003年，潘建偉團隊初步構建了量子科學實
驗衛星計劃。2005年開始，潘建偉團隊實現了
13公里自由空間量子糾纏和密鑰分發實驗，16
公里自由空間量子隱形傳態，以及百公里級自由
空間量子通信、星地量子通信的全方位地面驗證
等重要實驗，充分驗證了星地量子通信的可行
性。此時，中科院果斷決策啟動量子科學實驗衛
星工程立項論證，並將其列為空間科學先導專項
的內容。

2011 年，中國科學院論證並啟動了空間科學
先導專項，量子科學實驗衛星項目隨後正式立
項。經過僅5年的協同攻關、技術突破，量子
衛星於2016年8月16日升空，進入距離地面
500公里的軌道，並在一日後收到質量良好的
數據。

衛星設計壽命2年，主要
將進行星地高速量子密鑰分
發、廣域量子通信網絡、星
地量子糾纏分發、地星量子
隱形傳態這四方面實驗。

話你
知■8月17日，科研人員模擬地面望遠鏡向量子衛星發

射信標光。 新華社
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