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毫無疑問，頁岩氣在世界能源開發的地位將會越來越高，中國亦會在可見的將來投放更
多資源在這個板塊上，用以降低燃煤在整個能源結構中的比例，改善總體碳排放量以及空
氣污染問題。縱使頁岩氣有其缺點，但終究是較燃煤更為潔淨的能源選擇，價錢亦具競爭
力。
長遠而言，任何不可再生能源都會有耗盡的時候，頁岩氣亦不例外，儘管全球頁岩氣蘊

藏量相當高，可採比例更高達八成，但亦不符合可持續發展的概念。在能源的領域上，就
只有可再生能源符合這個概念，亦是治本之策。就現實情況而言，在成本效益角度而言，
可再生能源的產量及穩定性令不少投資者及開採商卻步。政府可考慮以立法等方式，規定
現時的能源項目的利潤中撥出一定比例作補貼開發再生能源項目，另制訂長期發展再生能
源的政策。
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1. 《美頁岩氣革命料持續數十年》，香港文匯報，2013年3月1日
http://paper.wenweipo.com/2013/03/01/GJ1303010012.htm

2. 呂嘉容：《頁岩氣之崛起與未來趨勢》
http://www6.cityu.edu.hk/construction_archive/major_reference_pdf.aspx?id=329

3. 《改變世界的能源革命——頁岩氣大解讀》，教育資訊網
http://learn.104.com.tw/cfdocs/edu/12magazine/article.cfm?no=2525 ■香港文匯報記者 李 慧

1.根據上文，指出何謂頁岩氣？

2.承上題，指出開採頁岩氣有哪兩項主要技術？

3.你認為甚麼原因促使中國致力開發頁岩氣？解釋你的答案。

4.你認為開發頁岩氣對環境有何利弊？

5.有人認為，「現時全球頁岩氣蘊含量足以使用一世紀以上，因此開發頁岩氣符合可持續發展概
念」，你是否同意這一說法？

■香港文匯報記者李 慧
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頁岩氣

開採原因
1.煤炭發電致空氣污染
2.頁岩氣屬相對潔淨能源
3.中國蘊含豐富頁岩氣

開採利弊
利：
1.二氧化碳減排
2.減少進口依賴
3.帶動經濟發展

弊：
1.致水資源污染
2.礙再生能源發展
3.破壞地殼結構

1. 頁岩氣為藏於頁岩層中的天然氣。現時開採頁岩氣最為成熟的國家為美國。
2. 開採頁岩氣的兩個主要技術為水平鑽井和水力壓裂。
3. 指出現時空氣污染的主要原因與燃煤有關，而頁岩氣是一種相對潔淨的能源。
4. 好處可從減少二氧化碳的排放入手；弊處可從對水資源產生污染入手。
5. 可從開採頁岩氣的利弊進行分析。 ■香港文匯報記者 李 慧
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在年初的全國兩會中，霧霾成為會中其中一個關

注點。有人認為若要向霧霾宣戰，則必先從整個能

源結構着手，調整使用各種化石燃料比例，降低碳排放量高的能源

使用率。本文將闡述現時中國能源結構，及進一步分析未來可預見

的一種新能源——頁岩氣。 ■丁彥文

作者簡介：香港青年時事評論員協會成員。文章散見於各大報刊。

3月8日，中國環境保護部公布了全國十大空
氣最好以及最差的城市，當中絕大部分空氣最差
城市當中，過半數為華北城市。由此可見，現時
中國煤炭資源中要集中在華北地區，而根據國家
統計局數字，2013年全國總消耗36.1億噸煤
炭，佔整體能源消耗接近七成，可見現時空氣污
染的主要原因與燃煤有着密切關係。
從煤炭開採時排放出的煤氣、開採後產生的廢

石（煤矸石）的自燃，以及燃燒煤炭發電，整個
過程中每一個程序都不斷排放溫室氣體。除了一
般所認知的二氧化碳外，燃煤時更會排放二氧化

硫、二氧化氮、一氧化氮等有毒氣體以及懸浮顆
粒物造成空氣污染日益嚴重，而當中二氧化氮及
二氧化硫與空氣中的水分結合後，與雨水一同降
落，便會使雨水的酸鹼度下降，形成酸雨，破壞
海陸兩地的生態，長遠更會使動植物相繼死亡。
因此，若要改善現時內地的空氣污染，必須先

從能源結構着手，找尋一種較為潔淨的能源取代
煤炭，降低燃煤在能源結構中佔的比例。
近年，中國已着力開
發一種新的燃料——頁
岩氣。

開採頁岩氣的兩個主要
技術為水平鑽井和水力壓
裂。
水平鑽井技術：利用機

器垂直向下鑽進岩層，然
後進行90度水平轉彎，橫

向至氣田中蘊含豐富頁岩氣的位置。
水力壓裂技術：把一種混合了沙粒、水及

化學物的液體注射到岩石層，利用高水壓將
岩石層壓裂，使其釋出儲藏在岩層內的天然
氣。

頁岩氣（Shale Gas）：
蘊藏於頁岩層中的天然
氣。它與傳統天然氣並不
同，傳統天然氣可採比例
一般不到五成，但透過針
對開採頁岩氣所使用的水

平鑽井及水力壓裂技術，可採比例可達到八
成，因此被分類為非常規氣，其特徵為成本
效益較高。現時開採頁岩氣最為成熟的國家
為美國，於年前率先大規模開發利用頁岩
氣，直至2013年，其頁岩氣產量已達3,100
億立方米，發展相當迅速，成為全球之首，
亦正式揭開了頁岩氣改革全球新能源供應的
序幕。
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開採頁岩氣主要技術

定義
蘊藏於頁岩層中的天然氣

開採技術
1.水平鑽井
2.水力壓裂

中國於2011年發表的「十二五」規劃明確要
求加快開發頁岩氣等非常規氣並加以利用，並以
財政補貼吸引企業推動頁岩氣的勘探開發，藉此
增加天然氣資源供應，改變現時能源結構。在國
家能源局於2012年3月發布的《頁岩氣發展規劃
2011-2015》內指出，期望頁岩氣發展可於2015
年達年產量65億平方米的目標。
7月17日，中石化集團宣布一塊在重慶市涪陵區

內的頁岩氣田勘探評審工作已完成，頁岩氣蘊含量
達1,067.5億立方米，象徵着第一個大型頁岩氣田
已誕生，並朝着新的能源結構發展方向邁進。據估
計，氣田開發後可減排二氧化碳量達1,200萬噸、
二氧化硫30萬噸及氮氧
化物近10萬噸。

定開發目標 建千億氣田
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尋潔淨能源 改善生態環境

地下寶藏
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■■霧霾天下的北京央視大樓霧霾天下的北京央視大樓，，
輪廓亦模糊不清輪廓亦模糊不清。。 資料圖片資料圖片

■工人在檢測頁岩氣
開採設備。 資料圖片

■■美國頁岩氣革命令當地能源業重美國頁岩氣革命令當地能源業重
新定位新定位。。圖為頁岩石圖為頁岩石。。 資料圖片資料圖片

全球能源全球能源
頁岩氣吞山河頁岩氣吞山河

革命

頁岩氣的發展迅速，並勢於內地掀起一輪新能源結
構改革，儘管以頁岩氣代替傳統燃煤發電有不少好
處，同時，亦有不少爭議。

好處
二氧化碳減排：頁岩氣是一種相對潔淨的能源，在

勘探、開採以及發電時，頁岩氣的燃燒較傳統化石燃料更為
清潔，且所釋出的二氧化碳的量為燃煤發電的一半，因此相
對燃煤而言，頁岩氣的開發更具社會環境效益。以美國為
例，過去5年美國因以燃氣代替燃煤減少排放二氧化碳達4.5
億噸。
減少進口依賴：現時中國已成為世界上最大的石油淨入口

國，需求更按年穩步增長。若頁岩氣的開採技術趨向成熟，
以現時勘測的資源潛力計算，中國在能源方面對進口的依賴
便可因而減低。

帶動經濟發展：頁岩氣將會成為能源產業中最大的板塊，
而開發前相關的水泥、化工、勘探及開發工程建設等範疇的
產業都可受惠。再者，開採頁岩氣的技術含量比燃煤高，需
要大量先進設備及人才，因此開採頁岩氣同時亦可帶動產
業。

爭議
致水資源污染：開採頁岩氣的主要技術為水平鑽井和水力

壓裂，惟進行水力壓裂法時，除了需要1.1千萬公升至1.9千
萬公升的水和碳氫化合物外，還需加入抗蝕劑以保護鑽探機
器、生物劑以防止微生物生長在機器內以及潤滑劑減低磨擦
造成的損耗。當使用水力壓裂法後，在廢水回收過程中便可
能發生化學物滲漏問題，導致氣田一帶的土地以及地下水源
受污染。美國科羅拉多州便曾進行過一項調查，發現使用水
力壓裂法開採的頁岩氣田附近居民出現哮喘問題，而該化合
物更有機會誘發癌症及影響生殖系統。
礙再生能源發展：新的頁岩氣開採技術，將頁岩氣的的開

採成本降低，產量提高，其碳排放量亦較傳統化石燃料為
低，這些優點吸引了開採商及政府致力投資在頁岩氣上，並
降低了投資在可再生能源的項目，窒礙可再生能源的發展。

破壞地殼結構：由於水力裂解法使用高水壓破壞岩層，因此
此法一般會造成數以百計公尺的裂縫。這會對岩層造成重大震
蕩，有學者擔心此舉會影響地殼板塊移動規律，造成地震。於
2012年，在英國黑潭市，在開發頁岩
氣後便隨即發生了兩次輕微地震，使
開發頁岩氣附帶的風險大大提高。


