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暴露科技局限 航企為省錢拒改善
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美國聯邦航空管理局美國聯邦航空管理局(FAA)(FAA)去年宣布去年宣布「「下一代空中運輸系統下一代空中運輸系統」」(Next(Next--
Gen)Gen)，，將航空通訊系統基礎將航空通訊系統基礎，，由目前二戰時代的無線電由目前二戰時代的無線電，，轉至近年發展愈轉至近年發展愈
趨成熟的衛星通訊趨成熟的衛星通訊，，並搭配新一代廣播式自動相關監察並搭配新一代廣播式自動相關監察(ADS-B)(ADS-B)技術技術，，致力致力
推動空中交通管制現代化推動空中交通管制現代化。。美國預期美國預期NextGenNextGen到到20252025年全面啟用年全面啟用，，屆時將屆時將
可用目前一半的交通管制人手可用目前一半的交通管制人手，，處理處理33倍數量的航班倍數量的航班。。
NextGenNextGen主要項目之一是引入主要項目之一是引入ADS-BADS-B系統系統，，取代現有雷達發射器取代現有雷達發射器，，為此為此

美國已要求在其領空飛行的飛機美國已要求在其領空飛行的飛機，，在在20202020年前安裝年前安裝ADS-BADS-B發送器發送器，，並計並計
劃在地面安裝數百個劃在地面安裝數百個ADS-BADS-B接收器和控制中心接收器和控制中心。。FAAFAA已聯同安柏瑞德航空已聯同安柏瑞德航空
大學及一些私人企業大學及一些私人企業，，在佛羅里達州代托納比奇機場設置在佛羅里達州代托納比奇機場設置NextGenNextGen實驗基實驗基
地地。。

屢遇挫折屢遇挫折 恐嚴重超支恐嚴重超支
然而有業內專家指然而有業內專家指，，NextGenNextGen最初是在美國航空運輸壓力將會激增的預最初是在美國航空運輸壓力將會激增的預

測下產生測下產生，，但這問題似乎不像之前預計般急切但這問題似乎不像之前預計般急切。。FAAFAA曾預測曾預測，，美國航空旅客美國航空旅客
數量今年會達到數量今年會達到1010億人次億人次，，但按照當前趨勢但按照當前趨勢，，預料要到預料要到20272027年才達成這一年才達成這一
數字數字。。分析指分析指，，這或多或少削減了推進這或多或少削減了推進NextGenNextGen的動力的動力。。
NextGenNextGen在技術上亦遇上障礙在技術上亦遇上障礙，，例如老舊飛機完全無法採用新技術例如老舊飛機完全無法採用新技術，，而而

新的航空追蹤軟件亦可能錯誤識別飛機新的航空追蹤軟件亦可能錯誤識別飛機。。連串技術挫折令眾多關鍵措施要延連串技術挫折令眾多關鍵措施要延
期期，，大幅推高本已十分昂貴的投資成本大幅推高本已十分昂貴的投資成本。。按照最初預期按照最初預期，，華府和航空業預計華府和航空業預計
NextGenNextGen總投資額為總投資額為400400億美元億美元((約約33,,106106億港元億港元))，，但但FAAFAA一份內部報告一份內部報告
指指，，最終或高達原先的最終或高達原先的33倍倍，，更要延遲更要延遲1010年才能完工年才能完工。。

馬來西亞航空馬來西亞航空MHMH370370航班失蹤航班失蹤，，令外界反思當前確保航空安全的技術是令外界反思當前確保航空安全的技術是

否足夠否足夠，，更重燃飛行紀錄儀更重燃飛行紀錄儀((俗稱俗稱「「黑盒黑盒」」))的爭論的爭論。。航空專家指航空專家指，，當汽車當汽車

已開始透過網絡互相連線和溝通之際已開始透過網絡互相連線和溝通之際，，客機卻依然停留在客機卻依然停留在「「無線電時無線電時

代代」，」，縱然部分改善技術已存在縱然部分改善技術已存在，，但航空公司卻為節省成本而不肯改但航空公司卻為節省成本而不肯改

進進。。 ■■香港文匯報記者香港文匯報記者李鍾洲李鍾洲、、陳國麟陳國麟

目目前常用的雷達或衛星追蹤客機技術均有漏洞前常用的雷達或衛星追蹤客機技術均有漏洞，，例如雷達雖有效追蹤在陸地上例如雷達雖有效追蹤在陸地上
空的飛機空的飛機，，但無法追蹤低飛的飛機但無法追蹤低飛的飛機，，而追蹤能力到海上更會大打折扣而追蹤能力到海上更會大打折扣。。失蹤失蹤

馬航據報曾在失聯後低飛一段時間馬航據報曾在失聯後低飛一段時間，，但雷達未能確定其位置但雷達未能確定其位置，，正暴露雷達的弱點正暴露雷達的弱點。。

黑盒有不足黑盒有不足 雷達雷達GPSGPS多漏洞多漏洞
專家指專家指，，全球很多地方雷達覆蓋率依然不足全球很多地方雷達覆蓋率依然不足，，在追蹤網絡上形成死角在追蹤網絡上形成死角。。雖然現代雖然現代

客機會安裝全球定位系統客機會安裝全球定位系統(GPS)(GPS)，，但只是讓飛機確認自身位置但只是讓飛機確認自身位置，，並無法通知地面人並無法通知地面人
員客機所在位置員客機所在位置。。
商業客機通常搭載兩款黑盒商業客機通常搭載兩款黑盒，，一款記錄駕駛艙對話一款記錄駕駛艙對話，，另一款監測航速另一款監測航速、、高度高度、、引引

擎狀態等數千項數據擎狀態等數千項數據，，為空難調查提供關鍵證據為空難調查提供關鍵證據。。問題是問題是，，若搜索隊伍無法迅速尋若搜索隊伍無法迅速尋
回黑盒回黑盒，，將使空難後至當局掌握事態期間將使空難後至當局掌握事態期間，，出現很長的空白時間出現很長的空白時間。。此外此外，，黑盒訊號傳黑盒訊號傳
送距離僅為送距離僅為11..88至至 22..77公里公里，，若飛機墜海將更難探測得到若飛機墜海將更難探測得到。。
客機也會安裝客機也會安裝「「飛機通訊尋址與報告系統飛機通訊尋址與報告系統」」(ACARS)(ACARS)，，自動向地面發送位置和航速自動向地面發送位置和航速

等簡單數據等簡單數據，，但論詳細程度與黑盒差天共地但論詳細程度與黑盒差天共地。。

倡實時傳數據倡實時傳數據 惟成本不菲惟成本不菲
由於黑盒功能所限由於黑盒功能所限，，曾有人提議改用衛星通訊曾有人提議改用衛星通訊，，實時傳送飛機資料實時傳送飛機資料，，相關技術亦已完成開相關技術亦已完成開

發發。。然而要傳送的數據量異常龐大然而要傳送的數據量異常龐大，，使維持通訊的費用不菲使維持通訊的費用不菲。。美國航空電子製造商美國航空電子製造商L-L-33 1212
年前曾估計年前曾估計，，航企若採用實時傳送飛行數據航企若採用實時傳送飛行數據，，每年額外成本將達每年額外成本將達33億美元億美元((約約2323..33億億
港元港元))，，使不少財政拮据的航企打退堂鼓使不少財政拮据的航企打退堂鼓。。
美國國家運輸安全委員會前總監戈爾茲認為美國國家運輸安全委員會前總監戈爾茲認為，，並非所有資料都要並非所有資料都要

實時傳送實時傳送，，可考慮在正常情況下只傳送少量資料可考慮在正常情況下只傳送少量資料，，到出現到出現
異常才加大傳輸量異常才加大傳輸量，，藉此減少成本藉此減少成本。。據悉波音目據悉波音目
前已就一個類似裝置申請專利前已就一個類似裝置申請專利，，專家認為專家認為
研發這類裝置成本可能高昂研發這類裝置成本可能高昂，，但但
若能保障人命若能保障人命，，肯定值肯定值
回票價回票價。。

馬航馬航MHMH370370人間蒸發人間蒸發，，有專家有專家
猜測猜測，，客機可能進入所謂航空黑客機可能進入所謂航空黑
洞洞，，即飛越大馬森林等偏遠地區即飛越大馬森林等偏遠地區
時時，，須由飛機發出訊息須由飛機發出訊息，，雷達才能雷達才能
偵測到飛機位置偵測到飛機位置。。若有人故意關掉若有人故意關掉
通訊系統通訊系統，，飛機就可能消失飛機就可能消失。。
非洲大片林地非洲大片林地、、俄羅斯內陸俄羅斯內陸、、馬馬

來西亞叢林等皆存在航空黑洞來西亞叢林等皆存在航空黑洞。。專專
家解釋家解釋，，現代民航客機使用發射機現代民航客機使用發射機
應答器應答器，，向控制塔傳輸向控制塔傳輸44位數身份位數身份

代碼代碼，，幫助控制塔定位客機位置幫助控制塔定位客機位置。。
若發射機應答器因意外等原因停止若發射機應答器因意外等原因停止
運作運作，，飛機進入雷達偵測不到之地飛機進入雷達偵測不到之地
時時，，就可能產生就可能產生「「消失消失」」錯覺錯覺。。
面積約面積約116116萬平方公里的百慕大萬平方公里的百慕大

三角三角，，19701970年代發生多宗年代發生多宗「「靈異靈異」」
事件事件，，不少經過的船隻不少經過的船隻、、飛機及人飛機及人
員員「「神秘失蹤神秘失蹤」，」，數十年後謎團終數十年後謎團終
於解開於解開，，相信百慕大三角正是所謂相信百慕大三角正是所謂
航空黑洞之一航空黑洞之一。。

馬航客機懷疑失事墜海後馬航客機懷疑失事墜海後，，
不少人奇怪為何各國均無派出不少人奇怪為何各國均無派出
潛水艇在水底搜索潛水艇在水底搜索，，馬來西亞馬來西亞
皇家海軍參謀長加法爾解釋皇家海軍參謀長加法爾解釋，，
潛艇的聲納是用於追蹤移動目潛艇的聲納是用於追蹤移動目
標標，，難以捕捉飛機殘骸等靜止難以捕捉飛機殘骸等靜止
物體物體，，加上出動潛艇會增加與加上出動潛艇會增加與
水面搜救船碰撞的風險水面搜救船碰撞的風險，，反而反而
增加搜索難度增加搜索難度。。

目前參與搜救馬航客機的國家目前參與搜救馬航客機的國家
中中，，沒一國出動潛艇沒一國出動潛艇，，而是主要而是主要
依靠飛機和船隻搜索依靠飛機和船隻搜索。。加法爾指加法爾指
出出，，水面搜救船有全球定位系統水面搜救船有全球定位系統
(GPS)(GPS)，，可協調搜索工作可協調搜索工作，，但潛但潛
艇缺乏這種能力艇缺乏這種能力。。他又表示他又表示，，飛飛
機黑盒訊號頻率低機黑盒訊號頻率低，，必須先在水必須先在水
面上定位後才能找到面上定位後才能找到，，故潛艇在故潛艇在
搜索工作上是幾乎無用武之地搜索工作上是幾乎無用武之地。。

馬航客機有乘客被揭冒用他人護照登機馬航客機有乘客被揭冒用他人護照登機，，一度引發外界猜測是否遭到騎一度引發外界猜測是否遭到騎
劫劫，，不過其實現代科技下不過其實現代科技下，，要劫機不一定要親身上機要劫機不一定要親身上機。。去年就曾有黑客示去年就曾有黑客示

範利用智能手機遙距劫機範利用智能手機遙距劫機，，入侵飛機管理系統並發送虛假入侵飛機管理系統並發送虛假
情報情報，，成功改變飛機飛行路線成功改變飛機飛行路線。。

擁有商用客機機師執照的保安研究員泰索擁有商用客機機師執照的保安研究員泰索
利用拍賣網站利用拍賣網站eBayeBay上購得的飛機零件上購得的飛機零件，，組組
裝成一部模擬飛行系統裝成一部模擬飛行系統，，並成功透過自製並成功透過自製
應用程式應用程式(app)PlaneSploit(app)PlaneSploit「「騎劫騎劫」」飛飛
機機。。他去年在荷蘭阿姆斯特丹一個黑客他去年在荷蘭阿姆斯特丹一個黑客

大會公開研究成果大會公開研究成果，，並形容目前飛機並形容目前飛機
與地面通訊系統保安程度嚴重不足與地面通訊系統保安程度嚴重不足，，要要
入侵系統入侵系統「「沒想像中困難沒想像中困難」。」。
泰索的研究立即引發歐洲航空安全局泰索的研究立即引發歐洲航空安全局

(EASA)(EASA)和美國聯邦航空局和美國聯邦航空局(FAA)(FAA)注意注意，，
他已同意跟當局分享研究數據他已同意跟當局分享研究數據，，

加強飛行安全加強飛行安全。。

國際航空運輸協會國際航空運輸協會(IATA)(IATA)昨日下調昨日下調
航空業今年盈利預測航空業今年盈利預測，，由去年底估值由去年底估值
197197 億美元億美元((約約 11,,530530 億港元億港元))降至降至
187187億美元億美元((約約11,,452452億港元億港元))，，但仍但仍
高於高於20102010年創下的年創下的173173億美元億美元((約約
11,,343343 億港元億港元))最高紀錄最高紀錄。。IATAIATA 表表
示示，，烏克蘭局勢緊張推高油價烏克蘭局勢緊張推高油價、、新興新興
市場增長放緩市場增長放緩、、馬航客機事件均為航馬航客機事件均為航
空業前景帶來不明朗因素空業前景帶來不明朗因素。。

IATAIATA估計估計，，航空業今年收入將達航空業今年收入將達
77,,450450億美元億美元((約約55..88萬億港元萬億港元))，，較此較此
前預估高約前預估高約2020億美元億美元((約約155155億港億港
元元))。。
IATAIATA預期在地緣政治不穩影響預期在地緣政治不穩影響

下下，，原油成本將攀至每桶原油成本將攀至每桶108108美元美元，，
較預期多較預期多33..55美元美元，，令燃料費增加令燃料費增加3030
億美元億美元((約約233233億港元億港元))，，抵銷經濟好抵銷經濟好
轉帶動需求上升的影響轉帶動需求上升的影響。。

馬航失蹤重掀黑盒爭議馬航失蹤重掀黑盒爭議

追蹤飛機技術
除了依靠機師和地面控制中心通訊，以及傳統用以監測航班

去向的雷達外，現代客機亦搭載不少通訊系統，供外界跟進飛
機行蹤。

廣播式自動相關監察(ADB-S)
■運作原理與電台廣播相似，分發送和接收。搭載發送器的

飛機會向外廣播自己的位置和航速等數據，地面或其他飛機則
可以靠接收器接收這些資料。由於資料是公開廣播，一些飛行
網站如Flightradar24.com，便是透過接收和整合ADB-S數
據，實時追蹤全球多班客機的行蹤。
■據報波音明年起將為787客機安裝ADB-S接收器，意味客

機毋須再經地面控制中心，也可與其他客機交換資訊，有助大
幅改善航空安全。這潛力亦使ADB-S被視為有力取代現有雷
達，成為下一代追蹤客機的主要技術。

轉發器(Transponder)
■是駕駛艙內一個無線電發訊器，主要用於接收次級雷達發

出的訊號，並發送用於每班航班獨有的4位數識別代碼、飛機
位置和飛行高度。當遇上緊急事故時，亦可用轉發器識別碼向
地面求救，例如劫機是7500，通訊故障是7600，緊急情況是
7700等。

飛機通訊尋址與報告系統(ACARS)
■民航機自1980年代起已開始引入，在每次飛行中都會自動

向地面發出簡報，內容包括客機位置、航速等簡單數據。2009
年法航447號客機橫越大西洋時失蹤，當局便是根據ACARS
數據，判斷客機很可能已失事墜海。

衛星追蹤系統(Satellite Tracking System)
■隨着衛星技術愈趨成熟，透過衛星網絡追蹤客機行蹤令空

中交通管制更加完善。相比地上接收器易受地形和障礙物影
響，衛星可更準確追蹤飛機行蹤。當局目前正研究把衛星追蹤
技術與全球定位系統(GPS)並用，以提供無縫追蹤服務。

美推空管現代化美推空管現代化

衛星取代雷達衛星取代雷達

航空黑洞航空黑洞 如百慕大三角如百慕大三角

用用appapp遙遙距距「「劫機劫機」」不用親身登機不用親身登機

烏危機推高油價烏危機推高油價 航空業削盈利預測航空業削盈利預測

雷達雷達
有效追蹤在陸地上空的飛機有效追蹤在陸地上空的飛機，，但但
無法追蹤低飛飛機無法追蹤低飛飛機
追蹤能力到海上更會大打折扣追蹤能力到海上更會大打折扣
覆蓋率不足覆蓋率不足，，在追蹤網絡上形成在追蹤網絡上形成
死角死角

黑盒黑盒
若搜索隊伍無法迅速尋回黑若搜索隊伍無法迅速尋回黑
盒盒，，將使空難後至當局掌握將使空難後至當局掌握
事態期間事態期間，，出現很長的空白出現很長的空白
時間時間
黑盒訊號傳送距離僅為黑盒訊號傳送距離僅為11..88
至至 22..77公里公里，，若飛機墜海將若飛機墜海將
更難探測得到更難探測得到

■■泰索批評飛機與地泰索批評飛機與地
面通訊系統保安嚴面通訊系統保安嚴
重不足重不足。。網上圖片網上圖片

不派潛艇搜救不派潛艇搜救 難追蹤靜止物難追蹤靜止物

■2009年法
航客機墜大
西洋，黑盒
在 海 底 尋
回。


