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每逢重大航天發
射，總有一些質疑

的聲音。歸納起來無非三方面：為什
麼不把錢投入民生，而投到航天工程
上？美國、俄羅斯早就搞過的航天工
程，中國再來做有什麼意義？探月和
載人航天看起來很偉大，但與個人有
什麼關係？這些問題看似也有幾分道
理，但只要了解航天技術和事業就能
很快給出答案。

投入產出比率1:10
首先，發展航天和改善民生從來不

是零和關係，而是相輔相成。人們享
受着航天工程帶來的技術進步。從眾
所周知阿波羅工程衍生出的紙尿褲和
速溶果珍，到鮮為人知的航天燃燒技
術是治霧霾利器等。除此之外，在航
天 技 術 上 的 投 資 更 堪 稱 「 一 本 萬
利」，其投入產出比率高達1:10。

技術創新緊扣時代
第二，探月和載人航天，雖然美俄

等國家雖然搞過，但中國獨立自主完
成更有意義。眾所周知，世界各國都
視航天技術為核心機密，想買到的可
能性幾乎為零，所以中國只有從基礎
做起，一步一腳印的認真走過，才能
掌握核心技術，進而實現自主創新。
另外，雖然中國探月工程在時間較美
蘇晚了近40年，但其技術是與當前世

界一流技術同步的。以嫦娥三號使用的核能電池
為例，它與美國好奇號火星車的核能電池不相伯
仲，甚至在小型化方面更有特色。

浩瀚宇宙寶藏無數
第三，航天技術的發展，與每個人都息息相

關。15世紀開始的大航海時代，改變了世界的格
局，西方崛起而東方式微。錯過大航海時代，錯
過機械革命，衰落的中華大地被列強蠶食，國人
的命運更是淒慘。在如今這個被稱為星際大航海
的時代，浩瀚宇宙中有無數寶藏等待人類發現。
這一次，中國人絕不可再錯過。 ■記者劉凝哲

聖誕翌日溫差300℃ 考驗核電池

香港文匯報訊據中新社和中新網報道，嫦娥三
號探測器前晚在月球虹灣預選陸區域軟陸，美
國科學界和外媒對中國這次探月工程給予了高度關
注。美國一名科學家指出，中國航天團隊一再表現
出一種不可思議的能力。
美國著名航天記者、歷史學家、被認為是俄羅

斯太空計劃專家的詹姆斯．奧博格指出，中國航天
團隊一再表現出一種不可思議的能力，將美國和前
蘇聯技術上的失敗和錯誤視為自己的失敗，從中吸
取經驗教訓。
美國行星科學家勒科達瓦拉在美國行星學會網

站上寫道：「中國正在一步步實現自己的太空計
劃……中美政府之間在航天領域有諸多不信任，
語言障礙也使雙方溝通不暢。希望在宇宙科學探索
方面，國際合作戰勝政治分歧，能讓兩國科學家公
開行動意圖彼此共享數據。」

《簡氏太空科技系統與工業總覽》顧問編輯彼
得．邦德認為，中國正在循序漸進、不慌不忙地提
升實力，將各領域的成果結合起來，使其航天工業
現代化、高科技化。在接下來的10至20年，中國
在太空探索上肯定會比肩俄羅斯和美國，甚至在某
些領域超越他們。

日媒：中國邁向宇宙大國
在中國月球車登陸月球後20分鐘後，這一消息

成了日本多家主流媒體網站的頭條消息。
日本《讀賣新聞》指出，嫦娥三號的登月成

功，使得中國成為與美俄一樣的「宇宙大國」邁出
了重大一步。「玉兔」號月球車今後將用3個月時
間對月球的地質構造和資源分布情況進行調查。嫦
娥三號還將使用天體望遠鏡，實現世界第一次從月
球觀察地球。

美專家讚華航天能力驚人
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根據探月工程的規劃，嫦娥三號的任務是「落月」，實
現中國航天器首次地外天體軟陸。它不是返回式衛

星，完成任務後，「嫦娥」和「玉兔」將要永駐月宮。中
國首個實現月面採樣並返回的航天器是嫦娥五號，預計在
2017年前後發射。
中國探月工程總設計師吳偉仁表示，嫦娥三號探測器由

陸器和巡視器組成，嫦娥陸器將在月球工作一年，巡
視器則工作三個月。陸器在月面陸區進行就位探測，
「玉兔」月球車將在月面「走」起來，進行巡視探測。它
們將共同完成月表形貌與地質構造調查；月表物質成分和
可利用資源調查；地球等離子體層探測和月基光學天文觀
測。

月基天文鏡會有新發現
探月工程高級顧問歐陽自遠表示，中國是世界上首個實

現陸器與月球車配合進行月球探測的國家，其功能概括
起來就是：觀天、看地、測月。他表示，陸器上搭載的
兩台儀器是世界上以前沒有過的，首先是月基天文望遠
鏡，觀測天空、研究星系，這也是世界上天文學家最想做
的一件事情——在月亮上看天文。「中國首先做到了這
個，如果實現了的話，會有很多新的發現。」歐陽自遠
說。
至於「看地」，則將由極紫外相機完成。歐陽自遠表

示，極紫外相機對準地球，整個地球的一半都看得見，利
用紫外波段對地球等離子體進行長期凝視探測。測量月球
表面土壤的成分，也就是「測月」，「玉兔」月球車上安
裝了測月雷達，能夠測量地底下30米深的土壤層的結構，
還可以測100米深的次表層結構。

探測月表礦物及其含量
探月工程二期副總設計師孫輝先表示，嫦娥三號的科學

目標，有的只需要一個有效載荷就能實現，比如觀察地球
等離子體層，就用極紫外相機就可以完成。但比如說觀測
地形、地貌和地質結構的目標，就要用降落相機、全景相
機配合完成。再比如對月表礦物成分、有用資源的探測，
則將通過紅外光譜儀探測其是什麼礦物，再通過離子激發
X射線譜儀探測器分析其成分的含量。
嫦娥三號攜帶的有效載荷將分時工作。有效載荷分系統

總指揮吳季表示，陸相機在軟陸之後就會關閉；月基
望遠鏡和極紫外相機第一個月夜要開機，並連續工作一
年；地形地貌相機第一個月晝要開機；測月雷達在月球車
巡視完一圈後，在行走的過程中開機；月球車到達指定的
科學觀測點時，紅外和粒子激發X射線譜儀要開機，完成
就位探測。
中國科技館研究員、航天史博士趙洋表示，人類未來在

月球上建造的探月歷史博物館裡，中國第一個降落在地外
天體的人造航天器，一定會有一個重要位置。甚至嫦娥三
號和月球車玉兔有可能會被原地保留，罩上玻璃罩，供未
來的月球遊客們參觀。

嫦娥玉兔駐廣寒嫦娥玉兔駐廣寒 香港文匯報訊（記者 劉凝哲 北京報道）

嫦娥三號的着陸器和「玉兔」號月球車從15

日凌晨4時36分開始正式工作，這是世界上

首次採用着陸器與月球車配合進行的月球科

學探測。月球車未來3個月將以每小時200

米的速度和「每步」7米的節奏巡視月面，

中國科研人員將通過8台科學載荷，完成月

表形貌與地質構造調查等科學任務，特別是

首次應用在月球探測上的月基天文望遠鏡、

極紫外相機、測月雷達，將在嫦娥三號任務

中實現「觀天、看

地、測月」的目

標，完成任務後

將永駐月宮。
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天天看看地地測測月月

■蘇州市一間幼兒園的幾名小朋友展示他們描繪的嫦娥三號
落月和「玉兔探月」畫作。 新華社

■瀋陽一家商場推出中國「玉兔」號月球車1:12模型，引
起市民搶購熱潮。 中新社

■■昨日凌晨昨日凌晨44時時4343分分，「，「玉兔玉兔」」
六輪完全接觸月壤後六輪完全接觸月壤後，，北京地面北京地面
控制中心一陣歡呼控制中心一陣歡呼。。 美聯社美聯社

香港文匯報訊（記者 劉凝哲 北京報道）「玉
兔」與「嫦娥」長留月球，最大的難關在於長達
半個月的極低溫月夜生存。12月26日，嫦娥三號
將迎來首個晝夜溫差超過300℃的月夜。與美國的
好奇號火星車相同，嫦娥三號也採取核能電池在
月夜保溫。
「月夜有半個月，溫度在零下150到180度，太

冷了，如不採取措施，所有的儀器全部都會凍
壞。」探月工程高級顧問歐陽自遠表示，解決這
個問題的方法只有一個，就是加熱。現在只有一
種電池是可以做到，就是核能電池。核能電池能
夠連續工作30年。
歐陽自遠表示，嫦娥三號在月夜依靠核能電

池釋放的熱量將溫度保持在零度以上，保證
所有的電子學儀器不至於被凍壞。一旦新的月
晝來臨，太陽能電池就能代替核電池，陸器和
月球車將被陽光喚醒再次進入工作狀態。

外層隔熱板保夜暖晝涼
中國首次利用放射性同位素熱源（放射性同位

素在衰變過程中可以產生熱能）加兩相流體回路
（通過強制流體在管路循環流動而傳輸熱量）方

案，實現月夜探測器保溫。
探測器系統陸器熱控分系統主任設計師劉自

軍表示，熱控系統的思路，就跟冬天要開暖爐、
夏天要開冷氣的思路基本一樣。比如，航天器外
面還有一種多層隔熱阻件材料，類似日常生活中
的被子，把整個航天器給包起來。它是雙向隔熱
的，熱量不能往裡傳，也不能往外洩。

■■嫦娥三號不嫦娥三號不
但具備核能電但具備核能電
池保暖池保暖，，外層外層
隔熱材料還具隔熱材料還具
有有「「夜暖晝夜暖晝
涼涼」」的效果的效果。。

資料圖片資料圖片
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「第 56 屆亞太影
展頒獎典禮」昨晚
假澳門舉行，李康
生及章子怡繼台灣

金馬獎奪帝后外，再下
一城封亞太影帝影后，
「最佳影片」由《誰
調換了我的父親》(日
本) 奪得。
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79 歲孟凡金老人
和患有糖尿病的妻
子在安徽銅陵市住
殘舊棚戶已近 40

年，而兩老最難忍受的
是，公共廁所距居所有
半公里之遙，而且由幾
百戶共用，排隊如廁成
一大苦差。
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廣東省前日新增一
宗人感染H7N9禽
流感病例，患者為
39 歲的四川籍男

性，目前在東莞接受隔
離治療，病情危重。現
時廣東省感染禽流感風
險極高，出入廣東需盡
量避免與禽類接觸。
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聯合國發表最新報
告，指全球去年製
造了 4,900 萬噸電
子垃圾，當中大部

分會被運送到落後的窮
國傾倒，形成生態環境
災難。報告又引述研究
指，香港是全球電子垃
圾 主 要 中 轉 港 。
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中產家長表面風
光，但卻充滿焦
慮。明愛向晴軒的
調查發現，越低收

入的中產家長，焦慮來
源越多，其中40%較低
收入中產家長，尤其對
子女置業、子女長遠升
學感到很大壓力。
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虛擬貨幣「比特
幣」今年一鳴驚
人，上月底首度升
穿 1,000 美 元 大

關，美國前賭場老闆、
商業開發商富翁薩默早
前開價785萬美元，出
售在賭城拉斯維加斯的
豪宅，並稱樂意收比特
幣。 詳刊A42
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