
香港文匯報訊（記者 劉凝哲 北京報道）

嫦娥三號任務使用的長三乙火箭，是目前
中國現役推力最大的火箭，堪稱「金牌大
力士」。長三乙火箭的總長度達到56米，起
飛質量約4,560噸，運載能力不小於3,780千
克。為能將嫦娥三號直接送到更為精準的
軌道，節省後續任務的燃料，長三乙火箭
採取了更好的制導系統，並從上萬條軌道
中優化選取發射最佳軌道。

實時直播發射全過程

值得關注的是，月球探測器軌道有別於
地球衛星軌道，特別對於發射窗口的要求
嚴格。在此前的嫦娥一號、嫦娥二號任務
中，都對「零窗口」發射提出極大要求，
必須做到零誤差。嫦娥三號任務突破了月
球探測器發射的多窗口、窄寬度準時發射
技術，對發射窗口的要求較往年略寬鬆。

嫦娥三號的發射時間將從12月2、3、4日
三天中選擇，每天有兩個發射窗口，共有6
條發射軌道。其中，第一發射窗口寬度為4
分鐘，若第一窗口未能實施，推遲40分鐘
後進入第二發射窗口，第二發射窗口為1分
鐘。

長三乙火箭發射，將首次實現直播。長
三乙火箭使用低溫推進劑，其三級發動機
在役火箭中技術難度最高的，需要在太空
中二次啟動，這個發動機的工作狀態尤其
關鍵。在嫦娥三號任務中，可通過攝像頭
觀測發動機是否正常工作。

據介紹，長三乙火箭的攝像頭主要位於
火箭第二、三級上，在發射過程中，攝像
頭能傳回助推器分離、整流罩分離、器箭
分離等重要操作的實時直播畫面。相比載
人航天580多秒的直播畫面，長三乙火箭發
射可看到1,100多秒的發射全過程。

舒適性安全性均增強

此 外 ， 與 嫦 娥 二 號 相
比，作為探測器的嫦娥三
號 結 構 與 尺 寸 都 大 了 不
少。此次發射嫦娥三號任
務的長三乙改二型火箭，
新設計了嫦娥三號的連接
器——高度1,760毫米有效
載荷支架，以及星箭接口
的鎖緊裝置，使火箭與衛
星更完美地連接在一起，
這將增強嫦娥三號奔月途
中的舒適性和安全性。
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香港文匯報訊(記者 劉凝哲 西昌報道)中國航天史上難度最

大的嫦娥三號任務，將於2日凌晨正式開啟。這將首次實現中

國航天器在地球以外天體軟㠥陸並展開巡視勘察，讓中華民

族千年登月夢想成真。中國將繼美俄之後，世界上第三個掌

握落月探測技術的國家，也是美國阿波羅計劃結束後世界上

重返月球的第一個軟㠥陸探測器。據了解，嫦娥三號的「落

月」任務預計在12月中旬實

施，歷時12分鐘的下降段，是

今次任務中最關鍵、最驚心動

魄的時刻。

1. 探測器系統：由中國航天科技集團公

司中國空間技術研究院為主承擔。其

中有效載荷由中國科學院負責研製。

嫦娥三號探測器由㠥陸器和巡視器

（月球車）組成。兩器分離前，巡視器為

㠥陸器的載荷；分離後，為兩個獨立的

探測器，各自展開月面探測工作。

其中，㠥陸器由結構與機構、㠥陸緩

衝、熱控、一次電源、總體電路、測控數

傳、GNC、推進、數管、定向天線、有效

載荷共11個分系統及工程參數測量設備組

成。巡視器（月球車）由移動、結構與機

構、GNC、綜合電子、電源、熱控、測控

數傳、有效載荷等9個分系統組成。

2. 運載火箭系統：由中國航天科技集團

公司運載火箭技術研究院為主承擔。

採用長征三號乙改二型捆綁式三級液

體運載火箭，一、二子級採用四氧化

二氮和偏二甲月井推進劑，三級採用低

溫液氫和液氧推進劑。

運載火箭由箭體結構、動力、控制等7

個分系統組成。

3. 發射場系統：由西昌衛星發射中心和

北京特種工程研究院承擔。

4. 測控系統：由北京跟蹤與通信技術研

究所負責總體設計，北京航天飛行控

制中心、西安衛星測控中心、中國衛

星海上測控部和中科院上海天文台等

單位承擔實施任務，並與歐空局積極

開展國際測控聯網合作。

5. 地面應用系統：由中國科學院國家天

文台為主承擔，負責科學探測計劃制

定，有效載荷的在軌運行管理，探測

數據的接收、處理、解譯和管理，並

開展科學數據的研究與應用。

■本報記者 劉凝哲

香港文匯報訊（記者 劉凝哲 北京報

道）嫦娥三號任務將實現首次月面軟㠥
陸，由於月球表面沒有大氣，探測器只
能依靠自身動力減速，而這種減速方法
在中國以往航天器上是沒有實現過的，
難度之大可想而知。為真實模擬探測器
懸停避障、緩速下降、月面㠥陸等過
程，中國自主設計建立了月球㠥陸試驗
場。這是亞洲第一、世界第二的㠥陸懸

停試驗設施，採用高精度控制方法，消
除了在地球大氣中試驗帶來的干擾，保
證在地面試驗與探測器實際飛行過程基
本近似。

針對月球表面地形複雜，遍佈月海、
月陸和環形坑，以及月面溫度、光照、
輻射等環境，科研人員還建設了室內和
室外試驗場，具備在未知、複雜、多變
環境下開展巡視探測能力。

中國建成亞洲首個月球㠥陸試驗場
香港文匯報訊（記者 劉凝哲 北

京報道）探月工程的實施帶動中國
航天技術的整體發展。在深空測控
網方面，中國在佳木斯、喀什分別
新建了66米（天線口徑亞洲最
大）、35米天線，已覆蓋到國際深
空探測領域所需要的全部頻段，主
要性能處於國際領先水平。

這些天線的研製，使中國完全掌
握了大口徑高效率天線的設計、製
造、安裝技術，遠距離、弱信號條
件下發射、接收技術，實現了高精
度、快速測定軌和月面定位目標。

中國緊跟國際先進技術，突破並
掌握了相對差分單項測距（△DOR）
技術和同波速干涉測量（SBI）技
術，利用中國地面射電天文望遠
鏡，為軌道測量獲取了高精度測角
數據，提高了測定軌精度。建立了
㠥陸器和巡視器之間的UHF頻段通
信鏈路，首次實現了中國在地外天
體表面開展器間通信。

專家表示，中國深空測控網仍在
建設當中。除佳木斯、喀什兩個大
型深空測控站外，中國還要在南美
建設第三個擁有大口徑天線的深空
測控站，具備S、X和Ka三個頻段
功能的測控和數據接收能力。南美
測控站計劃於2016年建成，為中國
探月工程的月球探測器返回地球提
供測控支持。這三大深空測控站聯
網組成的深空探測網，將用於支持
中國未來的載人登月、火星探測及
其他深空探測任務。

中國組建大型深空測控網

探 月工程二期副總設計師裴照
宇稱，「這次任務的目的概

括來說是三句話：落下去、走起
來、開展探測。」裴照宇表示，嫦
娥三號的主要創新之處是月面軟㠥
陸、月球車巡視器、對月球車的遙
操作、多窗口與窄窗口的發射技術
和科學載荷的探測等。

奔月時間較嫦二少7天

2日凌晨，長三乙改進型運載火
箭將嫦娥三號探測器直接送入近地
點200公里、遠地點38萬公里的地
月轉移軌道。嫦娥三號在軌飛行5
天後，近月制動被月球捕獲，隨後
進入100公里的環月圓軌道。這一
奔月軌道與嫦娥二號相同，但在時
間上縮短了7天。

進入環月軌道運行數天後，嫦娥
三號將變軌進入15公里×100公里
的橢圓軌道，再經過數天的飛行，
嫦娥三號預計在12月中旬從高度約
15公里的近月點開始動力下降，實
施軟㠥陸。

引入懸停和避障兩階段

歷時12分鐘的下降段，是嫦娥三
號任務中最驚心動魄的時刻。嫦娥
三號探測器將經過主減速段、快速
調整段、接近段、懸停段、避障
段、緩速下降段等6個階段的減

速，實現從月距面15公里高度安全
下降至月球表面。

目前，世界僅有美國、前蘇聯成
功實施過13次無人月表軟㠥陸，中
國是第3個實施月表軟㠥陸的國
家，其㠥陸方案與美、蘇不同。國
外的無人軟㠥陸過程，無懸停和避
障階段。中國引入懸停、避障階
段，探測器可對㠥陸區的地形地貌
進行精確勘察，識別出月面坡度等
危險地形，這極大提高了安全㠥陸
可靠性。

值得一提的是，嫦娥三號探測器
裝備新研製的變推力發動機，具有
1,500-7,500N大推力變化、無級變速
特點，能很好地適應不同飛行階段
對發動機推力的需求。美國雖然在
阿波羅計劃中使用過類似變推力發
動機，但嫦娥三號變推力發動機完
全由中國自主設計製造。

「玉兔」巡視勘察3個月

實現月表軟㠥陸後，探測器將擇
機釋放「玉兔號」月球車。㠥陸器
進行就位探測，月球車開展巡視勘
察。在最低溫度達到-180℃的月夜
期間，探測器將斷電休眠，依靠同
位素熱源保持溫度。度過月夜後，
探測器將通過光照自主喚醒，繼續
實施探測任務。㠥陸器月面工作1
年，月球車巡視勘察3個月。

落月12分鐘最驚心動魄
嫦三半個月後實施軟㠥陸 將與美俄並肩
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泰國親他信「紅衫
軍」昨日前往集會
地點時遭反政府示

威者襲擊，而集會區外
亦發生槍擊，導致1死
數人傷。分析預計示威
今日進入關鍵時刻，雙
方恐爆發更嚴重衝突。

詳刊A5

要
聞

兩
派
首
爆
流
血
衝
突

泰
示
威
槍
擊1

死

停擺一年有餘，內
地IPO重啟露曙
光。中國證監會昨

天發佈新股發行改革意
見，改革將釐清和理順
新股發行改革中政府與
市場的關係。

詳刊A8
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爆谷和可樂是睇戲
「兩大法寶」，但原
來喝完一杯戲院大

可樂，等同吃掉44茶匙
糖！可口可樂歐洲總裁
昆西坦言，很多人不知
可樂含糖量高，很易攝
取過量糖分。

詳刊A11
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樂

屯門公路昨晨發生
罕見事故，路面一
塊鋼板接駁位的螺

絲釘凸出路面，短短2
個半小時內刺破50輛駛
過重型車的車胎。當殃
的包括36輛雙層九巴，
大批乘客須臨時轉車。

詳刊A16
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爆50

大
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凸
釘

「萬人迷」碧咸在
新紀錄片《The
Class of ‘92》內

大爆當年他加盟曼聯的
時候，曾被迫在隊友前
觀 賞 威 爾 斯 足 球 員
Clayton Blackmore的照
片時自慰。

詳刊B9
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版面導讀

下次攪珠日期：12月03日

11月30日(第13/140期) 攪珠結果

頭獎：無人中

二獎：$2,506,720 (0.5注中)

三獎：$99,030 (67.5注中)

多寶：$33,648,249

2 15 19 34 42 45 14


