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探月 大任務3

嫦娥三號
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「嫦娥三號是中國迄今為止最複

雜、難度最大的航天任務」，這絕

非誇大其詞。在38萬公里外的月

球，對超過3噸重的航天器實施

軟 陸，並通過地面遙控其進行

探測，可以說，嫦娥三號任務是

中國探月工程面臨的最重大、最

嚴苛考驗。

日探月23年 未敢試 陸

也許有人會說，美國、前蘇聯早

在幾十年前就已完成了落月探測。

但是，在美、蘇跨度近20年的探月

競賽中，共發射118個探測器，成

功率不足50%，兩國在繞月探測上

發射數十顆衛星後才邁進落月階

段。再比如鄰國日本，1990年首次發

射探月衛星，在23年後的今天仍未進

行過落月嘗試。中國探月工程僅用六

年、發射兩顆繞月探測衛星後，就

「闖關」落月難題，這不僅是航天人

勇於挑戰，更顯示出航天技

術的自信。

在各國均視為高度

機密的航天領域，掌

握尖端技術必須依靠

中國自力更生。雖然

其他國家曾有成功經驗，但落月之

路還須自己走。龐大且複雜的探月

工程，交叉多門學科，覆蓋多種技

術。僅以月球車為例，其實是車輛

技術、機械臂技術或者叫智能控制

技術，以及航天器技術，三大領域

的綜合，研製十分不易。

在細節方面亦是如此。月球沒有

大氣層，重力僅為1/6，單單在地

面上模擬出這一環境已是難題。怎

樣在成分複雜的月壤上巡視勘察，

如何避免月塵對探測器的傷害，每

一個細節都影響工程成敗。

八成新技術 顯科研自信

一般來說，航天任務的成熟技術

佔80%、新技術佔20%，然而，嫦

娥三號的新技術高達80%以

上。「過去沒有幹過這

事，整個航天沒有幹

過這事」，探月工程二

期副總設計師裴照宇感

歎。

再過不久，中國尖端科技

的最精彩展示，即將呈現在世

界面前。
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嫦娥三號衛星的發射窗口從12月2日
至4日，每天兩個，共有六個。其

中，第一窗口寬度為4分鐘，第二窗口為
1分鐘。西昌衛星發射中心副主任趙民昨
日向本報表示，發射窗口是根據任務本
身的要求及如地日月的運動規律、太陽
對飛行過程中能源採集的影響等諸多條
件綜合分析最終確定的。

精算地月位置 確定升空時間

月球探測器的發射，與地球軌道衛星
有很大不同，前者的要求和限制更多。
據介紹，影響月球探測器發射窗口的外
界因素，首先是月球軌道運行條件。由
於太陽、地球和月球相對位置在不斷變
化，月球探測器要與月球接近或相遇，
必須在地球與月球處於一定的相對位置
之前或之後的某個時間區間內，瞄準正
在運動的月球發射，這個時間區間就是
發射窗口。如果錯過這段時間，地球與
月球之間的相對位置發生變化，發射窗
口和飛行路線也隨之改變。
而此次發射，將瞄準「零窗口」，即準

時在周一凌晨1時30分升空，這樣就能幫
助衛星不用中途修正，便能進入預定軌
道。

西昌高空風大 萬全措施應對

氣象因素是航天發射前最重要的指標

之一。「高空風非常關鍵」，趙民說，12
月到1月西昌地區的高空風比較大，但目
前無論是氣象預報能力還是火箭系統應
對高空風採取的措施，都已經非常成
熟，「大家不用擔心」。目前，嫦娥三號
發射窗口的天氣預報顯示，無雷雨、無
大風，其他測量站以及海上測量船的氣
象都符合發射要求。

加注推進劑 須分秒不差

另一方面，負責「送嫦娥」的長征三
號乙改進型火箭，已矗立在發射塔架
上。從昨天早上9時開始，400噸常溫推
進劑不斷加注到火箭中。在發射前7小時
將開始進行低溫推進劑液氧的加注，發
射前4小時，將進行低溫推進劑液氫的加
注。「不能早不能晚，這種推進劑的加
注必須非常精確」，趙民說，加注早了低
溫推進劑會揮發，晚了則會影響發射窗
口，「要在發射前4分半鐘完成全部加注
工作」。

選擇夜間發射 經驗多有把握

嫦娥三號將在凌晨開啟奔月之旅。趙
民表示，夜間發射的環境雖不如白天
好，但西昌已有多次夜間發射經驗，工
作人員都非常適應夜間發射，「正常程
序沒有問題」。

今加注燃料 天料晴好 定1:30AM發射

香港文匯報訊（記者 劉凝哲 西昌報道）肩負中國探月工程「落月」

重任的「嫦娥三號」探測器，將於明日凌晨1時30分在西昌衛星發射中

心升空。用於發射嫦娥三號的長征三號乙改進型火箭昨日開始加注常規

推進劑，今日開始加注液氫、液氧低溫推進

劑，標誌發射已進入不可逆程序。預計發

射時無雷雨、無大風，氣象條件良好，準

備工作一切順利，只待嫦娥飛天奔月！
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於12月中旬首次迎來地球的訪客—嫦

娥三號探測器。虹灣是一個直徑達
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■「嫦娥三號」將降落

在月面地標—— 虹灣，

此為虹灣局部影像圖。
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