
時隔3年，筆者再

次來到「月亮之城」

西昌。3年前，還是

嫦娥二號升空直飛

月球繞月探測；3年

後，則是嫦娥三號

「懷抱」玉兔號（月球車）登月探

測。短短3年，從「繞」到「落」，

中國探月工程乃至航天技術都邁進

一大步。

再過50個小時左右，嫦娥三號即

將迎來最佳的首選發射窗口；再過

半個月左右，嫦娥三號將在環月軌

道擇機降落在月球上美麗的虹灣。

那將是一個歷史性的時刻，嫦娥三

號㠥陸器將釋放出「玉兔號」月球

車，如傳說般的「嫦娥舒袖廣寒

宮、玉兔搗藥桂花樹」。

嫦娥三號探月不僅令浪漫傳說成

真，更將成為一次中國航天實力真

正的展示。嫦娥一號、二號仍採用

衛星平台，其主要難點在於升空後

的奔月軌道，以及近月制動等測控

步驟。嫦娥三號則是一個全新研製

的航天器，與以往的衛星完全不

同，可以說全身上下都是難點，整

個過程都有看點。

以數千米每秒高速飛行的嫦娥三

號探測器，如何在短時間內降速為

零，並「輕輕地」降落在月球上？

探測器如何釋放出月球車，開始進

行探測？在最高溫度120℃、最低

溫負180℃的月球，嫦娥和「玉兔」會怎樣度過？

嫦娥三號攜帶的月基天文望遠鏡，將帶來哪些科

學探測成果？這些看點和疑問，都有待我們在今

後3個月乃至1年的嫦娥三號任務期去一一解答。

嫦娥三號注定是一次改寫歷史的航天任務。自

阿波羅計劃結束後，月球已寂靜了40年，如今它

將隨㠥中國「玉兔」的

到訪而再次熱鬧起來。
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哲
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「嫦三」星箭合體 待命加注

17歲初中生可考私人飛機師

此次發射嫦娥三號探測器的發射塔架，是有㠥
「亞洲第一塔」之稱的西昌衛星發射中心二

號塔架。運載火箭系統總指揮岑拯表
示，和嫦娥二號衛星發射相比，
嫦娥三號探測器對火箭運載能
力和推力的要求更大。此外，

它的入軌精度比嫦娥二號高3倍
多，可靠性的要求也更高。

時機受氣候地日月規律影響

有別於地球衛星，探月衛星對發
射窗口的限制十分嚴格，窗口的
選擇受很多因素的影響，包括
地日月(即地球、太陽、月
球)的運動規律、太陽對飛

行過程中能
源 採

集的影響，還有發射場的氣候、火箭運載能力的限制和衛星
能力的限制等。像嫦娥三號探測器的發射窗口，一年僅有兩
個月時間可選擇。
嫦娥三號探測器將直接發射至近地點高度200公里、遠地

點高度約38萬公里的地月轉移軌道。為此，中國突破了多窗
口、窄寬度和高精度入軌發射技術。運載火箭系統總設計師
姜傑介紹說，嫦娥三號共選擇了六個發射窗口，每天有兩
個。第一發射窗口寬度為4分鐘，如第一發射窗口未實施，
則進入第二發射窗口，第二發射窗口寬度為1分鐘。

「零窗口」發射 無需中途修正

嫦娥三號任務發射場系統也面臨㠥許多新挑戰。西昌衛星
發射中心黨委書記孫保衛表示，嫦娥三號任務是該中心執行
的第83次發射任務，絕不是嫦娥一號、嫦娥二號的簡單重
複。難點突出表現在三個方面：一是發射窗口窄、時間短；
二是首次使用涉核產品；三是系統龐大、協調面廣。
發射場系統副指揮長趙明表示，即將奔月的嫦娥三號將力

爭實現「零窗口」發射。「零窗口」發射是指在一定長度的
發射窗口時間內，緊貼窗口上沿即最優時間，分秒不差地實
施發射。比如，發射窗口為5時至5時30分，「零窗口」就是
指5時整。在這個時刻發射，衛星無需中途修正就能進入預
定軌道，同時又能在變軌過程中節省燃料從而為後續工作留
下更多動力。
目前，嫦三

發射場區各項
準備工作已全
部就緒。

香港文匯報訊 據中通社報道，繼中國
空軍日前放寬通用航空器低空飛行審批限
制之後，中國民航局日前又發布了放寬私
人飛行員駕照考試標準，即年滿17周歲初
中文化程度的公民均可報考成為私人飛行
員，普通人實現駕駛私人飛機的夢想不再
是遙不可及的事。

有業者認為，規定中對私人飛行員報考
的文化程度要求過低，駕駛證考試費用過
高，目前基本在20萬元人民幣左右。這將
不利於私人飛機市場的培育和良性發展。
有網友甚至認為，這個考試標準好像是為
那些文化水平不高卻很有錢的「土豪」們
設計的，否則，會少有人報考。

中俄白俄聯製無人艇亮相
香港文匯報訊 據國際文傳電訊社報道，

由中國、俄羅斯、白俄羅斯三國聯合研製的
海上無人艇樣艇近日在白俄羅斯首都明斯克
公開亮相。據研發人員稱，該艇能在離岸
360公里內的水域內執行任務，操作人員可
在地球任一角落對其實施遙控。白俄製造公
司負責人稱，目前全世界只有以色列製造過

一款類似產品，目前美國正在使用，歐洲也
在秘密研發。
無人艇可執行多種任務，包括海上經濟區

觀測、海上搜救、海上巡邏等，加裝上麥克
風和擴音器之後，還可實現與觀測目標之間
的聯絡。當然，不排除未來會加裝機槍等武
器裝備，在需要時投入戰鬥使用。

香港文匯報訊（記者

劉凝哲）中國探月工程嫦

娥三號任務發射進入最後

的「讀秒」階段。嫦娥三號

探月衛星將有連續三天的窗口

期，每天都有兩個窗口(意即發射時

機)可實施發射。在西昌衛星發射中

心，長征三號乙改進型運載火箭已被

包裹在發射塔架上，進行發射前最後

的準備工作。目前，嫦娥三號

任務各大系統一切準備就

緒，「嫦三」

與長征三號

乙的星箭合

體進入待

命加注發

射階段。

■無人艇樣艇。 網上圖片
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發射窗口又稱發射時機，是指允許發射
航天器的時間範圍，是根據航天器本身的
要求及外部多種限制條件經綜合分析計算
後確定的。

■資料來源：互聯網

發射窗口即發射時機

發射前準備全部就緒 力爭「零窗口」升空


