
香港文匯報訊（記者 劉凝

哲 北京報道）120噸級液氧煤

油發動機自2000年9月立項，

已累計實施熱試車3萬餘秒，

突破70餘項關鍵技術。中國航

天科技集團六院院長譚永華表

示，該發動機的單機推力達到

120噸，較現役火箭發動機推

力提高60%以上。此外，還具有可回收

重複利用、燃料便宜等優點，單次發

射僅燃料費用就可節省千萬元，進一

步降低中國航天發射的成本。

料省千萬元燃料費
大推力發動機高3米、重1.9噸，是中

國目前最大的單體推力發動機。專家

表示，該發動機具有更先進的運行方

式，其運行壓力從現役發動機的80個

大氣壓提高到180個大氣壓，這意味㠥

發動機可以帶動更多燃料進行燃燒。

譚永華表示，大推力發動機的優勢

還在於使用液氧煤油推進劑。目前，

中國火箭推進劑使用的偏二甲基價格

昂貴，「一噸煤油還不到一萬元，單

次發射僅推進劑費用就能節省下上千

萬元」。

此外，這種發動機還可以重複使

用，通過火箭回收技術，重新檢查發

動機後再次承擔發射任務。「重複使

用技術，是未來航天技術發展的重要

方向，能進一步降低進入太空的成

本，令普通百姓太空旅遊的目標成

真」。

綜合效能高於美國F-1
120噸級液氧煤油發動機的研製成

功，令中國成為繼俄羅斯之後第二個掌握液氧

煤油高壓補燃循環液體火箭發動機核心技術的

國家。有關專家指出，與目前美國670噸推力

的F-1型發動機、俄羅斯740噸推力的RD-170型

發動機相比，中國120噸級液氧煤油發動機在

推力方面尚有較大差距。但中國在整體技術上

較為先進，其綜合效能高於F-1型發動機、與

RD-170型發動機相當。

據介紹，在120噸推力的基礎上，中國還有

望拓展研發出推力超過300噸甚至660噸級別的

更大推力的液體火箭發動機。這將可逐漸扭轉

中國運載火箭性能現狀，推動運載火箭性能不

斷提升。
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昨日的反國民教育遊行，表面上由國民教育家長關

注組和學民思潮等團體牽頭，實際上，反對派政黨團

體才是真正的組織者和操盤手。這次遊行是反對派進

行的選舉操作。事實上，國民教育早已是國際慣例，

香港已回歸15年，醞釀國民教育用了10年，諮詢跨越

了2年，之後還有3年的開展期，在如此寬鬆的空間

下，反對派還要挑起反國民教育的風波，是完全沒有

道理的。香港社會應該理性討論國民教育，對於反對

派鼓動國民教育爭議、進行選舉操作的圖謀必須予以

揭露。　

昨天的遊行，反對派是真正的組織者和主角。為吸

引市民參加，反對派先前就為遊行造勢，宣布包括教

協、民主黨、公民黨、工黨、公民起動、新民主同

盟、社民連、人民力量等反對派政團，以及國民教育

家長關注組等「民間組織」，組成「民間反對國民教

育科大聯盟」，發動反國民教育大遊行。因為選舉來

臨，反對派因為擔心遊行費用被計入選舉經費，所

以，聲稱在遊行上不會穿㠥印有政黨徽號的衣服，也

不會高舉政黨橫額，以示尊重主辦團體云云，但卻欲

蓋彌彰，因為，昨日遊行的人士，基本上都是反對派

成員、參選者和支持者。

這次扮演台前角色的國民教育家長關注組，其發起

人和發言人陳惜姿是《壹週刊》前副總編輯，是黎智

英的得力幹將。從反對派喉舌《蘋果日報》連日來竭

力催谷遊行，到反對派大量張貼海報並大力發動地區

樁腳參與遊行，再到久未露面的陳日君呼籲市民參加

遊行， 都可以看出昨天的遊行，是反對派精心策劃

和組織的。

尤其露骨的是，陳惜姿指立法會選舉臨近，參選人

對國民教育科的立場，將影響家長的投票意向，要求

各參選人公開交代對國民教育科的看法云云。陳惜姿

赤裸裸暴露了反對派選舉操作的企圖。對此，反對派

「四人幫」之一的陳方安生亦說，是否支持國民教育

是區分建制派與「民主派」的「指標」，凡反對國民

教育的人，都應投票支持「民主派」云云。參選立法

會的反對派成員亦都以反國民教育為選舉主題。可

見，反對派正是在利用遊行進行選舉操作。

推行國民教育是國際慣例，反對派反國民教育完全

站不住腳。反對派以反國民教育作為選舉操作手段，

企圖以此攻擊政府和建制派，扭曲正常的選情，在香

港社會製造分化，並挑撥離間香港與國家的關係。對

此，必須警惕和揭露。　

有些家長參與遊行，對國民教育表達不同的訴求。

對此，政務司司長林鄭月娥表示，會以實事求是的態

度，回應反對國民教育科遊行人士的訴求，將成立委

員會，反映推行國民教育科的意見。對促進社會理性

討論國民教育，成立委員會是合適的安排。

(相關新聞刊A4版)

在歐債危機、全球經濟衰退的陰影籠罩

下，倫敦奧運考驗英國。英國在承受巨大財

政壓力下，既要量力而為舉辦一屆節儉的盛

會，更希望借舉辦奧運的機會給不景氣的經

濟帶來就業和經貿的機會，獲得最大的經濟

效應，效果如何，值得觀察。中國選手在倫

奧先聲奪人，取得良好開局，希望能夠再接

再厲，續寫京奧的輝煌成績。

英國經濟正處於50年來最嚴重的衰退之

中。國際機構預計，英國2012年度的GDP增

幅將僅為0.4%，已經到了衰退的邊緣，8.4%

的高失業率也讓英國政府不敢加大奧運投

資。種種不利的客觀條件，決定了倫敦奧

運會不得不成為一次節儉的盛會。回想

2008年的北京奧運會的開幕式壯觀盛大，

氣勢磅礡，本屆奧運會開幕式及閉幕式的

英國著名導演丹尼．博伊爾已事先張揚：

「從未想過超越北京奧運。」

在有限的預算、有限的資源下，英國還

是希望盡其所能舉辦一屆既能吸引英國觀

眾又能取悅全球觀眾的奧運會。本屆的開

幕式演出，英國人充分運用英國的關鍵元

素，包括田園風光、莎士比亞劇作、工業

革命等豐富的歷史和文化，以及英式幽

默，向世界展現了一個具有濃厚英國特色

的奧運開幕禮。

奧運期間，英國將利用全球企業家和政治

人物參加奧運的機會，為英國爭取投資。英

國外貿部門將舉辦多場活動，並在世界各地

同步舉辦相關宣傳活動，爭取總值至少達到

10億英鎊的交易。英國舉辦奧運，就是力求

投入最少的錢，獲得最大的經濟效應，拉動

英國經濟走出衰退的陰影。

中國奧運代表團在京奧取得了金牌總數第

一的佳績，倫敦奧運中國隊的開局表現同樣

令人驚喜。儘管沒有了主場之利，中國隊首

日比賽在金牌、獎牌總數已獨佔鰲頭，創造

了旗開得勝的局面。中國泳手孫楊以破奧運

紀錄的成績奪得倫敦男子400米自由泳金

牌，取得歷史性的突破。香港亦派出回歸以

來規模最大的代表隊參加本屆奧運，由包括

42名運動員在內的86人組成，將出戰乒乓

球、擊劍、射擊、舉重以及田徑等13個項

目，體操運動員石偉雄、黃曉盈更首次代表

香港在奧運體操比賽上亮相。黃曉盈自創的

平衡木動作更有機會被大會確認以其名字命

名，如能成事將是香港運動史上的一大突

破，顯示香港的體育水平亦不斷提升。

反國民教育沒有道理 奧運考驗英國 中國先聲奪人

長征五號引擎點火測試成功
擬2014年首飛 助力發展空間站探月工程

中國自1956年開始展開火
箭的研製工作。1964年6月29
日，中國自行設計研製的中
程火箭試飛成功之後，即㠥
手研製多級火箭，向空間技
術進軍。1970年4月24日長征

一號運載火箭，首次發射「東方
紅一號」衛星成功，是中國航天
邁出的重要一步。
長征系列現役火箭包括一號、

二號、三號、四號系列。目前，
長征系列火箭已經走向世界，在
國際發射市場佔有重要一席。截
止2012年6月，已累計發射逾160
次。 ■香港文匯報記者劉凝哲

長征火箭國際市場矚目

中國積極研發大運力火箭
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120噸級液氧煤油發動機，是
中國首型擁有自主知識產

權的高壓補燃循環發動機，具有高
性能、高可靠、無毒無污染等特
點。昨日的試驗，在位於西安南郊
的中國航天科技集團六院發動機實
驗基地進行。測試點火時間定於當
日上午11時20分，在約200秒的時間
裡，火箭發動機經受超過3,000度的
高溫考驗。

單機推力高於長二F
據了解，昨日進行極限工況熱試車

的發動機，已經歷兩次長達600秒的
點火試驗，並經過長途顛簸運輸，以
及3年的儲存。此次點火試驗，就是
要在高轉速、高溫的極限狀態下，檢
測發動機是否可以保持穩定和可靠。
現場指揮人員表示，從點火試驗結

果來看，本次發動機的考核試驗取得
圓滿成功，標誌㠥中國研製的新一代
大推力火箭發動機可靠性上了一個台
階，為長征五號火箭的發射以及按預
期時間的首飛，邁進新的一步。經過
此次極限測試後，該發動機還將進行
一系列的測試和試驗。
作為中國新一代大推力火箭長征五

號的「心臟」，120噸級液氧煤油發動
機已通過項目驗收，並於昨日完成極
限試驗。不僅是發動機的研製，長征
五號其他方面研製的進展亦十分順
利。據了解，長征五號任務5月底已
順利完成助推器大型分離試驗，這標
誌㠥初樣研製階段最重要的大型地面
試驗之一獲得圓滿成功。
據介紹，該發動機高3米，重1.9

噸，單機推力達到120噸。而運輸神
舟系列載人飛船的長征二號F火箭單

機推力只有75噸。該大推力發動機比
長征二號F火箭的單機推力提高60%
以上，它也是中國目前最大的單體推
力發動機。

運力達25噸 可一箭多星
與常規發動機相比，液氧煤油發動

機還具備諸多優點：一是推力大；二
是沒有污染，液氧和煤油都是環保燃
料，而且易於存貯和運輸；三是經
濟，比常規發動機推進劑便宜60%；
四是可靠性高；五是可重複使用。
長征五號運載火箭，與歐洲阿麗亞

娜5基本同級，其設計思想以通用
化、系列化、組合化為重點。據介
紹，長五火箭有4個助推器，身高
59.5米，起飛重量為643噸，起飛推
力為833.8噸。與現役運載火箭相
比，新一代運載火箭近地軌道的運載
能力能從現在的9噸提高到25噸，地
球同步轉移軌道的運載能力可以從現
在的5.5噸提高到14噸。
專家表示，長征五號火箭14噸地

球同步轉移軌道的運載能力，意味
㠥可發射更重的、功能更全的衛
星，並進行一箭多星發射，提高航
天發射效率和組網的速度。25噸近
地軌道的運載能力，意味㠥可將25
噸的載荷送入到神舟飛船、天宮一
號所在的近地軌道，可進一步發展
空間站、空間實驗室等。此外，長
征五號還將承擔中國探月工程三期
等重要發射任務。
據了解，長征五號預計在2014年於

海南文昌發射場首飛。新一代大推力
火箭和更先進的發射場系統的投入使
用，意味㠥中國空間運載能力獲得重
大突破。

香港文匯報訊（記者 劉凝哲 北京報道）中國新一代大推力

火箭發動機（又稱引擎）昨日（29日）點火試驗成功，通過

「極限工況熱試車」進一步驗證其穩定性和可靠性。該發動機

項目的成功，被認為是中國航天動力發展過程中的里程碑，令

中國成為繼俄羅斯之後第二個掌握液氧煤油高壓補燃循環液體

火箭發動機核心技術的國家。據了解，該發動機將作為長征五

號運載火箭的助推器於2014年首飛，屆時中國近地軌道的運載

能力將由9噸躍升至25噸。

香港文匯報訊（記者 劉凝哲 北京報道）

近年來，中國航天事業取得多項重大突破，
令全球矚目。然而，在涉及航天工程的多個
系統中，偏弱的運載能力已成為制約航天發
展的因素之一。「火箭運載能力相對較小、
可靠性需要提高、推進劑有待更新」，是業
內共識。

運力弱 制約航天發展
目前，國際上的航天運載技術發展，有

幾大趨勢。首先，盡力降低成本，提高可
靠性，提高發射成功率。第二，向大直
徑、少級數和大運載能力發展，使用無毒
推進劑。第三，以一次性使用運載火箭為
主，並適度開展重複使用運載器的關鍵技
術攻關。第四，受小衛星發射需求的牽
引，各國正積極發展新一代經濟、靈活的
小型運載火箭。
中國長征系列火箭，自上世紀70年代投入

使用後，曾進行逾百次航天發射，並創下傲
人成績，但這已無法適應當前的需要。專家

指出，如不採取有力的措施，長征火箭可能
喪失競爭和生存能力，制約中國航天技術的
發展，甚至無法保持中國已取得的航天大國
地位。

研製論證130噸火箭
針對上述情況，中國開始集中力量突破空

間運載能力問題。依照規劃，在2015年左
右，航天運輸系統將實現長征五號、長征六
號、長征七號運載火箭的首飛。長征五號具
備近地軌道25噸、地球同步轉移軌道14噸的
運載能力；長征六號是新型快速發射運載火
箭，具備700千米高度太陽同步軌道不小於1
噸的運載能力；長征七號將具備近地軌道
13.5噸、700千米太陽同步軌道5.5噸的運載能
力。
另據了解，中國正在展開運力達到130噸

重型火箭的研製論證。該火箭的級別與美國
「土星五號」相當，後者是人類歷史上最
高、最重、運載能力最強的火箭，曾承擔阿
波羅登月任務。

■去年8月，「長征

三號乙」運載火箭將

巴基斯坦通信衛星1R

成功送入預定軌道。

資料圖片

■中國新一代大推力火箭發動機成功通過

「極限工況熱試車」（電視截圖）。 中新社

■120噸級液氧煤油發動機，是中國擁有

自主知識產權的高壓補燃循環發動機。

電視截圖

■內地一個航天展覽會上展出的長征五號火箭

模型。 資料圖片
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