
根據內地傳媒報道，1985年，時任中國
解放軍總參謀部測繪局局長卜慶君參加一
個在美國舉辦的「GPS全球定位系統國際
運用研討會」時，有美國軍方人員在研討
會上聲稱，為保國家安全，美軍可通過技
術手段來限制國外用戶對GPS的使用。因
此卜慶君認為，依靠GPS系統，意味會受
制於美國。卜慶君在同一個月參加另一個
學術研討會。中國科學家陳芳允在會上提
出，利用兩顆衛星，就可解決地面的定位
問題。這個設想後來被歸納為「雙星定
位」。卜慶君意識到這個設想可用來開展中
國導航系統的研究。

1986年，卜慶君草擬報告，請求國家啟動

雙星定位系統的研究。在這之後的8年時間
內，北斗計劃研發團隊的內地科學家一直埋
頭於理論推演和專項實驗。1994年，所有前
期論證工作基本完成，開始進行立項申請。
這個導航計劃被正式命名為「北斗」。

至今已發10顆衛星
2000年10月，北斗導航系統的第一顆衛星

正式送入軌道。時隔兩個月，第二顆衛星成
功發射，意味中國的北斗衛星導航定位系
統，成為繼美國的全球定位系統(Global
Positioning System，GPS)、俄羅斯的全球衛星
導航系統「格洛納斯」(GLONASS)後，第三
個發展成熟的衛星導航系統。北斗導航系統

至今已發射10顆衛星。2003年，北斗導
航系統開始向國內用戶提供服務。中國軍隊
的導航方式已逐步由全球定位系統向北斗系
統轉換，而內地的金融、電力、漁政和森林
防火等民間領域也逐漸嘗試使用北斗系統。

「三步走」向全球
北斗衛星導航系統工程總設計師孫家棟

表示，中國發展北斗衛星導航系統，採取
「三步走」的發展戰略：第一步是建成由3
顆衛星組成的北斗衛星導航試驗系統；第
二步是建設北斗衛星導航系統，於2012年
覆蓋亞太地區；第三步是2020年擴充為全
球衛星導航系統。屆時，北斗系統將與全
球定位系統一樣，成為向全球提供服務的
衛星導航系統。

北斗衛星導航系統雖然成功啟用，但因起
步較遲，在走向世界的過程將會面對以下的
挑戰：

兩巨頭壟斷 難分一杯羹
北斗衛星導航系統由於起步較晚，國際

及國內的衛星導航市場已基本被GPS和
GLONASS佔領，GPS的時間系統已在國內
的電力、通信、交通、金融及空間技術等
領域被廣泛應用。因此，有專家認為，要
從現有的衛星導航定位系統市場份額中佔
一席位，十分困難。

起步較遲 技術落後
許多與衛星導航有關的先進設備進口相對

困難，因此，北斗衛星導航系統的發展也面
臨嚴峻的挑戰。

事實上，與當前世界上被廣泛接受的GPS
相比，北斗導航系統在未來的設計應用上主
要存在3大難點：

1.若要保持衛星導航系統的高精度，衛星
上必須配備高穩定性的原子鐘，這方面中國
和美國還有一段差距；

2.美國能在全球範圍內布控衛星監控網

路，而中國則只能在本國區域內布網，這對
衛星上天後的測控和維護是一大難點；

3.GPS問世近30年，積累大量的空間實驗數
據。而北斗導航系統正處於起步階段，還需
要在摸索中前進。

佔有率不高 用戶待增長
中國的導航體制要求有主動服務的觀念。

任何被動服務或消極服務都會影響北斗導航
系統應用範圍的拓展，目前北斗的市場佔有
率不高，特別需要北斗導航服務管理部門增
強主動服務觀念，加大對北斗導航系統的宣
傳，提高北斗導航用戶接收機的性能，減小
體積，降低價格，從而迅速擴大北斗導航系
統的用戶群體。

1. 根據上文，描述北斗衛星導航系統的研發過程。

2. 參考上文，北斗衛星導航系統如何能協助解放軍提高軍力？試舉例說明。

3. 參考上文，比較中國和歐美俄的衛星導航系統。

4. 有人說：「中國應先發展好中小學的基礎教育，才去開拓航太領域的研究。」你對此是否同意？為甚麼？

5. 北斗衛星導航系統的啟用對香港有何影響？請舉例加以說明。
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內憂外患 雙重夾擊

衛星導航系統

定義：利用衛星來測量物體位置，目前

已被廣泛應用於交通運輸、通訊、電力、

金融、氣象及海洋等方面。

美國 歐洲

中國

俄羅斯
全球定位系統

(GPS)
「格洛納斯」系統

(GLONASS)
「伽利略」系統

(Galileo)

北斗衛星導航系統
(COMPASS)

．提高國家形象
．帶來經濟效益
．改善道路安全
．不受距離限制

意義

．國際競爭激烈
．技術落後
．國內用戶不多

挑戰

去年12月27日，由中國自行研發的北斗衛星導航系統

(COMPASS)開始向國內及周邊地區提供試運行服務，衛星信

號已覆蓋包括香港和澳門在內的亞太大部分地區，預計今年底可

正式投入服務。隨 中國成功啟用北斗衛星導航系統，許多國內外太

空專家都認為，中國將進一步挑戰美國在航太領域的領先地位。到底北

斗衛星導航系統的啟用有何意義？其未來的發展又會面對甚麼難題？下文將

作探討。 ■陳振寧、戴慶成 亞太國際關係學會
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北斗導航系統成功啟用，
對國家形象、經濟效益、民
生服務及軍事設施4方面都有
重要且正面的意義。

服務免費
提高國家形象

北斗衛星導航系統提供試
運行服務後，北斗衛星導航
系統新聞發言人冉承其表
示，北斗衛星導航系統在提
供無源定位導航等服務時，
在用戶數量上沒有限制，並
會向全世界提供免費服務。
由此可見，北斗衛星導航系
統的啟用，將有助提高中國
的對外形象。

應用廣泛
帶來經濟效益

北斗衛星導航系統提供服務後，將
可被廣泛應用於交通運輸、通訊、電
力、金融、氣象及海洋等領域，為中

央政府帶來可觀的經濟效益。根據保
守估計，2015年可能形成1,500億元到
2,000億元人民幣的產業，到2020年將
可倍升至4,000億元人民幣。

監管交通
改善道路安全

有人認為，中國交通運輸部門正開
展運輸過程車輛監控管理及服務示範
系統等工程，北斗衛星導航系統應可
發揮一定作用。近年，客運班車、旅
遊包車、長途危險品運輸汽車在運輸
過程中經常出現交通意外，如何監管
交通工具服務成為一大難題。因此，
一旦啟用北斗衛星導航系統，便可有
效地提高監管效率，減少交通事故，
大幅提高道路安全。

發射炸彈
不受距離限制

以內地軍工部門近年大力外銷的
「雷石」系列智慧炸彈為例，這款炸彈
的最大攻擊距離僅65公里，但有了北

斗衛星導航系統定位訊號
的引導後，搭載炸彈的飛
機根本不需要靠近目標
區，直接在外海發射後，
炸彈便能透過衛星導引自
主地飛向目標。

■北斗衛星導航系統去

年12月27日開始向中

國及周邊地區提供連續

無源定位、導航、授時

等試運行服務。到

2020年左右，北斗衛

星導航系統將形成全球

覆蓋能力，向全世界提

供免費服務。

■中國第十顆北斗

導航衛星去年12月

在西昌成功發射。

資料圖片

■「格洛納斯」系統只覆蓋俄羅斯。圖為「格洛

納斯」技術員正在衛星站內工作。 資料圖片
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■有專家指，衛星導航系

統能加強交通的監管效

率，避免意外發生。

資料圖片

何時追歐趕美？

全球 大衛星定位系統4
衛星導航系統意指利用衛星來測量物體位

置的系統。衛星導航系統目前已被廣泛應用
於交通運輸、通訊、電力、金融、氣象及海
洋等方面，成為全球新興的潛在市場。

美國 全球定位系統（GPS）
由環繞地球運行的24顆衛星組成，分布在

離地表面兩萬公里的軌道上，是目前全球唯
一覆蓋全球的系統。 GPS有強大的軍事用
途，但美國未開放，只應用在商業領域。

歐洲「伽利略」系統（Galileo）
擁有30顆衛星，當局聲稱最高精度比GPS

高10倍。有專家比喻說，若GPS只能找到街
道，「伽利略」可找到車庫。但因經費問
題，「伽利略」系統仍未成氣候。

俄羅斯「格洛納斯」系統（GLONASS）

系統由24顆衛星組成，軍民兩用，但一
度因經費不足而停頓，導致部分衛星殘舊
甚至不堪使用。最近又重新發射新衛星，
至少要達到18顆衛星後，才能發揮導航定
位功能。目前只覆蓋俄羅斯境內。俄國宣
稱定位精度可達1公尺。

中國 北斗衛星導航系統（COMPASS）
由5顆靜止軌道衛星和30顆非靜止軌道衛

星組成，提供定位、測速和時間校對，以
及獨有的短文通訊服務，定位精度可達10
公尺(相當於GPS)。

所謂簡短數位通訊的獨特功能，其實類
似手機收發短訊，這是GPS所不具備的功
能，但在軍事物流中至關重要。例如，
2008年初中國發生冰雪災害，有運輸車隊

長時間被堵在高速公路上，手機斷電。車
上人員若手持GPS接收機，雖可知道自己所
處的位置，卻無法與外界取得聯繫；但若
手持的是北斗衛星導航系統的接收機，車
上人員既可知道自己的所處位置，亦可與
外界取得聯繫，發出求救訊號。
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卜慶君倡研 20年內夢成真

中國北斗衛星導航系統目前覆蓋大部分亞太地區
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圖片來源：

中國衛星導航系統管理辦公室
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